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1 OBJETIVO

Estabelecer parametros técnicos para implement@gao
sistema de chuveiros automaticos para areas deitigpo
atendendo ao previsto no Decreto Estadual n° 58.819

Regulamento de Seguranca contra Incéndio das

edificacBes e areas de risco no Estado de S&o.Paulo

2 APLICACAO

2.1 Esta Instrugdo Técnica (IT) aplica-se a todas as
areas de depositos das edificacdes onde é exigida a

instalacdo de chuveiros automaticos.

2.2

de liquidos inflamaveis ou combustiveis.

Excetuam as areas onde houver armazenamento

3 REFERENCIAS NORMATIVAS E
BIBLIOGRAFICAS

Esta IT foi baseada nAFPA 13 - Standard for the
Installation of Sprinkler Systems.

Para compreenséo desta Instrucdo Técnica € ndoessar
consultar a seguinte bibliografia:

NFPA 13 - Standard for the Installation of Sprinkler
Systems.

4 DEFINICOES

4.1 Para os efeitos desta Instru¢cdo Técnica, aplicam-
se as definicbes constantes da IT 03 — Terminoldgia

seguranca contra incéndio e Anexo “A”.

4.2

constitui na principal utilizacdo do edificio e nfode

Armazenagem temporaria: € aquela que ndo se

exceder a 12ft (3,7 m) de altura. As areas de
armazenagem temporaria ndo devem exceder a 10% da
area do edificio ou 4000 ft2 (372 m?), cada pilBa pode
exceder a 1000ft2 (93 m?) e deve ter afastamenfzbde

(7,62 m) de outras areas de armazenagem.

4.3 Caixas tipobin-box caixas de metal, madeira,
plastico ou papeldo com 5 lados fechados e 1 aberto
normalmente voltado para o corredor, para permitir
acesso ao conteddo. As caixas tBio-box podem ser

auto-portantes ou sustentadas por uma estrutura.

5 PROCEDIMENTOS

5.1 Geral

5.1.1 Este item se aplica a todos os tipos de
armazenagem e mercadorias, a menos que indicado em

contrario nos itens especificos.

5.1.1.1 Os critérios de protecdo por chuveiros aqui
apresentados baseiam-se na premissa de que sejam
consideradas as barreiras fixas dos acantonameTess,
edificagbes onde haja o sistema de controle dedarea

gue seu acionamento sera anterior a este sistema.
5.1.2 Altura do edificio (pé-direito)

5.1.2.1 A maxima altura do edificio (pé-direito) deve ser

medida no ponto mais elevado do teto ou telhado.

5.1.2.2 Chuveiros ESFRHEarly Suppression and Fast
Responsedevem ser usados somente em edificios cuja
altura seja igual ou inferior a altura de edifipara a qual

foram certificados.

5.1.2.3 Chuveiros de gotas grandes, chuveiros de
controle para aplicacdes especificas e chuveirdSRES
podem ser usados para a protecao de riscos omdipari
armazenagem de mercadorias Classe | a Classe IV,
plasticos, armazenagem temporaria e outros tipos de
armazenagem especificadas nesta IT ou em outras

normas.

5.1.3 Hidrantes devem ser dimensionados e

instalados de acordo com a IT 22/11
5.1.4 Sistemas de tubo molhado

5.1.4.1 Os de

preferencialmente de tubo molhado.

sistemas chuveiros devem ser

5.1.4.2 Em areas sujeitas a congelamento, ou quando
houver condigBes especiais, podem ser usados astem
secos e de acgdo prévia para a protecdo de areas de

armazenamento.

5.1.4.3 Chuveiros ESFR s6 podem ser usados em

sistemas de tubos molhados.

5.1.5 Em edificios com duas ou mais ocupacles

adjacentes, as seguintes medidas sdo aplicaveis:

1) quando as areas ndo forem separadas fisicamente po
uma barreira ou diviséria capaz de impedir quelor cio

fogo em uma area acione 0s chuveiros na area atiace

a protecdo requerida para a ocupag¢éo de maior d@man

deve se estender 15 ft (4,6 m) além de seu pedmetr

2) o exigido em 5.1.5 1) ndo sera aplicavel quando as
areas forem separadas por uma diviséria capaziti ev
que o calor do fogo na area de armazenagem ac®ne o

chuveiros na area nao utilizada para armazenagem.



5.1.6 Sistemas de tubos secos e de agéo prévia

5.1.6.1 A area de operacao de sistemas de tubo seco e de
acao prévia deve ser aumentada em 30%, sem atieraca

da densidade.

5.1.6.2 As densidades e areas devem ser selecionadas de

modo que a area final de operagdo, ap6s o aumento d

30%, n&o seja maior que 6000 ft2 (5572.m

5.1.6.3 O exigido em 5.1.6.1 ndo precisa ser aplicado,
caso possa ser demonstrado que o sistema de aetecca
gue aciona o sistema de agdo prévia produz umargesc

de agua a uma velocidade equivalente a de um sistem

tubo molhado.

5.1.7 Os critérios especificados neste capitulo devem
ser aplicados somente a edificacdes cujos tetos nédo

tenham inclinagdo superior a 16,7%.

5.1.8 Quando for necessario fazer varios ajustes na
area de operacéao, estes devem ser cumulativoshasen

na area de operagdo original. Caso o edificio tenha
espacos encobertos combustiveis sem protecdo por
chuveiros, as regras de 5.2.3.1.8 devem ser aplcad

apos todas as outras modificacdes terem sido feitas
5.1.9 Protecéo de paletes vazios
5.1.9.1 Paletes de madeira

5.1.9.1.1 Paletes de madeira podem ser armazenados das

seguintes maneiras:
a. em area externa;
b. em uma estrutura separada e isolada;

c. dentro de edificios, com paletes dispostos e

protegidos conforme 5.1.9.1.2.

5.1.9.1.2 Quando armazenados dentro de edificios, os
paletes devem ser protegidos com chuveispsay
standard conforme indicado na Tabela 5.1.9.1.2(a),
com chuveiros de controle para aplicacdes espasjfic
conforme a Tabela 5.1.9.1.2(b), ou com chuveiros
ESFR, conforme a Tabela 5.1.9.1.2(c),

condicdes

a menos que

as seguintes sejam atendidas:

1) os paletes ndo devem ser armazenados a maistde 6 f
(1,8 m) de altura;

2) cada grupo de pilhas de paletes, formado por, no
maximo, 4 pilhas, deve ser separado de outros grdgo
pilhas por um espaco vazio de pelo menos 8 ftrtg,4

de outras mercadorias por um espaco vazio de @56ft

m).

5.1.9.1.3 Paletes de madeira vazios ndo devem ser
armazenados em estruturas porta-paletes a menos que
sejam protegidos conforme a Tabela 5.1.9.1.2(c).

5.1.9.2 Paletes de plastico

5.1.9.2.1 Paletes de plastico podem ser armazenados das

seguintes maneiras:

1) em areas externas;

2) em uma estrutura separada e isolada;

3) dentro de edifica¢cdes quando dispostos e protegido

conforme 5.1.9.2.2;

4) a armazenagem interna de paletes de plastico pode

ser protegida conforme a Tabela 5.1.9.2.1;

5) a armazenagem interna de paletes de plastico pode

ser protegida da seguinte maneira:

a. a altura maxima de armazenagem deve ser 10 ft (3
m);

b. a altura maxima do teto deve ser 30 ft (9,1 m);

c. a densidade do sistema de chuveiros deve seragual
0,6 gpm/ft2 (24,5 I/min/m2) sobre 2000 ft2 (186,0
m2);

d. o fator K minimo deve ser igual a 16,8.

6) a armazenagem interna de paletes que ndo sejam de

madeira e que tenham demonstrado risco de incéndio

igual ou menor do que o de paletes de madeira sjazio

caso essa equivaléncia tenha sido certificada, npombe

protegidos conforme 5.1.9.2.2;

7) quando houver resultados experimentais, estesrdeve
ter preferéncia na determinacdo da protecdo ne@essa

para paletes de plastico vazios.



Tabela 5.1.9.1.2(a) Protecdo de armazenagem interda paletes de madeira vazios utilizando chuveirosedcontrole

densidade-area

- . . Areas de operacdo
Tivo d Posicio d R Altura maxima de Densidade do sistema S s0.d
Ipo de osi¢ao do ator armazenagem de chuveiros Temperatura Wizt o
chuveiro material nominal ¢ Alta temperatura ordinaria reservatorio (horas)
ft m gpm/ft> | 1/min/m2 ft? m2 ft? m2
K8 ou . . .
) maior Até 6 Até 1,8 0,2 8,2 2000 186 | 3000 | 279 1%
Densidade
areapara| No piso 6a8 | 1,8a24 0,45 18,3 2500 232 | 4000 372 1%
controle X :qj;iirou 8al2 2,4a37 0,6 24,5 3500 325 6000 557 1%
12a20| 3,7a6,1 0,6 24,5 4500 418 — — 1%

Tabela 5.1.9.1.2(b) Protecdo de armazenagem internie paletes de madeira vazios utilizando chuveirosedcontrole

para uso especifico

Altura maxima de Altura maxima Numero de chuveiros / presséo

iy armazenagem do teto/telhado minima =
Tipo de PEEIFEE Fator K Tipo de Duracao,d_o
chuveiro €O nominal sistema [eseaing

material 25 psi 50 psi 75 psi (horas)
ft m ft m
(1,7 bar) (3,4 bar) (5,2 bar)
Tubo
15 15 15 1%
Gotas | Nopiso | 11,2 20 6.1 30 | 91| Molhado
grandes
Tubo Seco 25 25 25 1%

Tabela 5.1.9.1.2(c) Protecédo de armazenagem interdea paletes de madeira vazios utilizando chuveiros ER

Presséo
Tino de chuveiro Altura maxima de Altura maxima do minima 5
p Posigao do material Fator K armazenagem teto/telnado de Duragéo do
(orientag&o) nominal operacdo | eservatorio (horas)
Ft m ft m psi
25 7,6 30 9,1 50
. 14,0 25 7,6 32 9,8 60
o g anen 35 10,7 40 12,2 75
ESER (pendente) estruturas porta- , ,
paletes sem 25 7,6 30 9,1 35
prateleiras solidas 1
16,8 25 7,6 32 9,8 42
35 10,7 40 12,2 52
] 20 6,1 30 9,1 50
ESFR (em pé) No piso somente 14,0
20 6,1 35 10,7 75
5.1.9.2.2 Paletes de plastico armazenados dentro de 2. se o material for armazenado no piso, deve ser

edificacbes devem ser protegidos conforme segue:

1) Quando armazenados em salas isoladas, dentro de um

edificio, as seguintes condi¢cdes devem ser apkcada

a. pelo menos uma das paredes da sala isolada deve

ser uma parede externa do edificio;

utilizado um sistema de chuveiros com bicos ESFR K
14 pendentes, projetado para alimentar todos os
chuveiros da sala a 50 psi (3,4 bar), se a altoitatd
for, no maximo, 30 ft (9,1 m), ou a 75 psi (5,2)bae

a altura do teto for, no maximo, 35 ft (10,7 m).

d.

b. as paredes que separam a sala do restante do

edificio devem ter resisténcia ao fogo de 3 h;

c. a protecdo por chuveiros deve ser feita de acordo

com uma das seguintes maneiras:

a altura das pilhas ndo deve ser superior a 12 ft
(3,7 m);

condicbes devem ser aplicadas:

1. com um sistema capaz de descarregar 0,6

gpm/ft2 (24,5 I/min/m2) em toda a sala, ou com um

sistema de espuma de alta expansédo e chuveiros,

conforme indicado em 5.1.11;

a. a altura das pilhas de paletes de plastico ndo

2) Quando ndo forem usadas salas isoladas, as segjuint

deve ser superior a 4 ft (1,2 m);

b. devem ser usados chuveiros de temperatura

alta;




c. cada grupo de pilhas de paletes formado, no  5.1.10 Armazenagem temporaria e armazenagem de

maximo, duas pilhas, deve ser separado de mercadorias Classe | a IV até 12 ft (3,7 m) de alta

outros grupos de pilhas por um espago vazio de

pelo menos 8 ft (24 m), e de outras 5.1.10.1Critério de descarga

mercadorias por um espaco vazio de 25 ft (7,6 5.1.10.1.A protecdo da armazenagem mista, com altura

m). até 12 ft (3,7 m), de plasticos Grupo A, pneusjimsbde
5.1.9.2.3Paletes de plastico vazios sé6 podem ser Papel, & da armazenagem de paletes vazios at€l@tft
armazenados em estruturas porta-paletes quando M) de altura, deve seguir os critérios de descaga
protegidos conforme a Tabela 5.1.9.2.1. Tabela 5.1.10.1.1 e Figura 5.1.10.

Tabela 5.1.9.2.1 Protecdo de armazenagem interna plaletes de plastico vazios utilizando chuveiros ESFR

Tipo de Posicéo do Fator K Altura méxima de Altura maxima | Pressao minima Duracéo do
chuveiro material nominal armazenagem do teto/telhado de operacao reservatorio
(orientago) (horas)
ft m ft m Psi bar
25 7,6 30 9,1 50 34
No pisoouem | 14,0 25 76 2 | 98 | 60 | 41
estruturas porta-
(psndeeF:ne) paletes sem 35 10,7 40 12,2 75 52 1
pratglelras 25 7,6 30 9,1 35 2,4
solidas
16,8 25 7,6 32 9,8 42 2,9
35 10,7 40 12,2 52 3,6

Densidade (I/minfm?}

2.0 4.1 6.1 8.1 10.2 12.2 14.3 16.3

5000 465

b b
N, N,
\\ \\
Curva2 | N L
urva C 3

4000 e 372 -
£ \ \ N A £
ey |
g \ \ N, N &
e —Curva 1 o]
& 3000 279 8
9 \ \ \ N N, 5
@ 2500 51232 §
=z \ \ LY Curva 4 s <

2000 Y 186

1500 \ \ A 139

0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40
Densidade (gpmift?)

FIGURA 5.1.10 Armazenagem temporaria e armazenagem de merca@asse | a IV até 12 ft (3,7 m) de altura - cudegrojeto.



Tabela 5.1.10.1.1 Critério de descarga para armazegem temporaria e armazenagem de mercadorias Claska IV
até 12 ft (3,7 m) de altura

Altura
Tipo de Altura de maxima do Curva de Durag&o
Mercadoria p armazenagem projeto Nota ety
armazenagem teto (minutos)
Ft | M Ft | m
Classe la IV
Classe | <12 <37 - - Curva 2 90
Classe Il ) o <10 <3,05 - - Curva 2 90
Paletizado, em caixas tifmn-
Classe Il box em prateleiras e em | >10a<12 | >3,05a< 3,7 - - Curva 3 90
estruturas porta-paletes
Classe lll <12 <37 - - Curva 3 90
Classe IV <10 <3,05 - - Curva 3 90
Paletizado, em caixas tifmn-
Classe IV boxe em prateleiras >10a<12 | >305a37 | - - Curva 3 90
Classe IV Estrutura porta paletes >10a<12 | >3,05a<3,7 - - Curva 4 90
Armazenagem temporaria de plasticos Grupo A
<5 <15 - -- Curva 3 90
>5a<12 >1,5a<3,05 15 4,6 Curva 4 120
Paletizado, em caixas tifgin- [ >5 a< 10 >1,5a& 3,05 20 6,1 Curva 5 120
box em prateleiras e em
] et porta.paletes | >10a<12 | 53052537 | 17 52 Curvas 120
Em caixas S6lido e +1 nivel de chuveiros
de expandido >10a< 12 >3,05&3,7 17 52 Curva 3 internos em porta 120
papel 30 paletes
Paletizado, em caixas tifmn-
boxe em prateleiras >10a<12 | >3,05 3,7 27 8,2 Curva 5 120
+1 nivel de chuveiros
Estrutura porta paletes >10a<12 >3,05& 3,7 - -- Curva 3 internos em porta 120
paletes
Paletizado, em caixas tifmn-
box em prateleiras e em <5 <15 - - Curva 3 90
estruturas porta-paletes
Sélido e | Paletizado, em caixas tifmn-
EXpOStO Expandido boxe em prateleiras >5a<8 >15a24 - - Curva’s 120
Paletizado, em caixas tifmn-
box em prateleiras e em >5a<10 >1,5a< 3,05 i3 4,6 Curva 5 120
estruturas porta-paletes
. Paletizado, em caixas tifon-
Sélido box em prateleiras e em >5a<10 >1,5a& 3,05 20 6,1 Curva 5 120
estruturas porta-paletes
+1 nivel de chuveiros
Expandido Estrutura porta paletes >5a<10 >1,5a<3,05 20 6,1 Curva 3 internos em porta 120
paletes
Paletizado, em caixas tifon-
Exposto boxe em prateleiras >10a<12 | >3,05&37 7 52 Curva 5 120
>10a<12 | >3,05 3,7 17 52 Curva 5 120
sélido e +1 nivel de chuveiros
expandido >10a<12 | >3,05&3,7 17 5,2 Curva 3 internos em porta 120
Estrutura porta paletes paletes
+1 nivel de chuveiros
>10a<12 | >3,05 3,7 = = Curva 3 internos em porta 120
paletes
Armazenagem temporaria de pneus
Empilhados deitados, no pis¢p >5 a< 12 >15&3,7 - -- Curva 4 180
Empilhados deitados ou em p
no piso <5 <15 = = Curva 3 180
Deitados ou em pé em
estruturas porta-paletes <5 <15 - -- Curva 3 180
simples, duplas ou miltiplas|
Pneus Deitados ou em pé em
estruturas porta-paletes >5a<12 >15a<3,7 = = Curva 4 180
simples portateis
) >5a<12 >15&3,7 - -- Curva 4 180
Deitados ou em pé em _ _
estruturas porta-paletes +1 nivel de chuveiros
simples fixas >5a<12 >15a<3,7 = = Curva 3 internos em porta 180
paletes
Armazenagem temporaria de bobinas de papel
Peso médio e pesado Em pé <10 <3,05 - - Curva 3 120
Peso leve &ssue Em pé <10 <3,05 - - Curva 4 120
Armazenagem de paletes vazios
Paletes de madeira| =S""1a pofta-paletes simpls g <18 - - Curva 3 9
P £t Estrutura porta-paletes simpl
aletes de plastico h <4 <12 - - Curva 3 90

fixa




5.1.10.1.20s critérios de descarga para a protecdo de
mercadorias Classe | a IV até 12 ft (3,7 m) de altur
devem atender a Tabela 5.1.10.1.1 e Figura 5.1.10.

5.1.10.2Duracéo do reservatorio

5.1.10.2.A Tabela 5.1.10.1.1 deve ser utilizada para a
determinacdo do reservatério para a protecdo de
mercadorias Classe | até Classe IV e de armazenagem
temporaria de plasticos Grupo A, em formato pa€iiz

em pilhas solidas, em caixa tippin-box em estantes ou
estruturas porta-paletes, assim como para a pot@ead
armazenagem temporaria de mercadorias Classe | a IV

até 12 ft (3,7 m) de altura em estruturas portetpal

5.1.10.2.A Tabela 5.1.10.1.1 deve ser utilizada para a
determinacéo da duracdo do reservatério para agimt
de armazenagem temporaria de pneus, bobinas degape

paletes vazios.

5.1.11 Sistemas de espuma de alta expansdo
5.1.11.10s sistemas de espuma de alta expansao
instalados como suplementos de sistemas de chaveiro
automaticos devem ser instalados conforme a NFPA 11

Standard for Medium - and High-Expansion Foam.

5.1.11.20s sistemas de espuma de alta expansdo devem

ser automaticos.

5.1.11.3A

mercadorias Classe | a Classe |V, paletes vazios ou

reducdo de 50% da densidade para
plasticos pode ser feita sem alteragdo da area de
operacgédo, desde que nao seja inferior a 0.15 dgp(@/fL

I/min/m2).

5.1.11.4Sistemas de espuma de alta expansédo utilizados
para a protecdo de paletes vazios devem ter umotemp

maximo de enchimento de 4 min.

5.1.12 Chuveiros internos de estruturas porta-paletes

5.1.12.10s chuveiros internos de estruturas porta-paletes,
gue forem considerados obrigatérios por esta |Veunhe
cumprir os requisitos dos itens especificos, e lague
aplicaveis referentes a protecéo e organizacaoeds de

armazenagem.

5.1.12.2A pressao minima de operacdo dos chuveiros
internos de estruturas porta-paletes deve ser iL%1ps
bar).

5.1.12.3Quando for instalado um nivel de chuveiros
internos para a protecdo de armazenagem mista, a

demanda de agua deve ser baseada na operacédo

simultdnea dog chuveiros adjacentes que apresentarem

maior demanda hidréaulica.

5.1.13 Armazenagem

5.1.13.1Quando a densidade exigida for menor ou igual a
0,20 gpm/ft2 (8,2 I/min/m2), podem ser usados chiase
de resposta normal, com fator K = 5,6 ou maior ezasa

de armazenagem.

5.1.13.2Quando a densidade exigida for maior que 0,20
gpm/ft2 (8,2 I/min/m2) e menor ou igual a 0,34 gpn/
(13,9 I/min/m?), devem ser usados chuveispsay de
resposta normal com fator K = 8,0 ou maior, em pé o
pendentes, para a protecdo de areas de armazenagem
geral, armazenagem em estruturas porta-paletes,
armazenagem de pneus, bobinas de papel e de fdedos

algodao.

5.1.13.3Quando a densidade exigida for maior que 0,34
gpm/ft2 (13,9 I/min/m?), devem ser usados chuveiros
spray de resposta normal, com fator K = 11,2 ou maior,
em pé ou pendentes, certificados para protecaoeds a

de armazenamento, para a protecdo de areas de
armazenagem geral, armazenagem em estruturas porta-
paletes, armazenagem de pneus, bobinas de papel e d

fardos de algodéao.

5.1.13.40s itens 5.1.13.2 e 5.1.13.3 ndo devem ser
aplicados a alteracbes em sistemas existentes que

utilizem chuveiros com fator K=8,0 ou menor.

5.1.13.50 uso de chuveirasprayde resposta rapida para
protecdo de areas de armazenagem € permitido soment
guando os chuveiros forem certificados para tal uso

5.2

protecdo de mercadorias armazenadas em paletes,

Método de controle de incéndio para a

pilhas sélidas, caixas tipdin-box ou em prateleiras
52.1 Geral

5.2.1.1 Este item deve ser aplicado a uma grande
variedade de materiais combustiveis, incluindotjgias,
armazenados de forma paletizada, em pilhas solidas,
caixa tipobin-box ou em estantes, utilizando chuveiros

spray standard

5.2.1.2 A demanda minima de agua de um sistema de
chuveiros projetado por calculo hidraulico paratcma

de incéndio com base na ocupacgédo deve estar digboni



durante o periodo minimo especificado na Tabeld 2.2

5.2.1.3 Sistemas de espuma de alta expansdo

5.213.1A

mercadorias Classe | a Classe IV, paletes vazios ou

reducdo de 50% da densidade para
plasticos, pode ser feita sem alteragdo da area de
operacgédo, desde que nao seja inferior a 0,15 dgp(@/fL
I/min/m2).

5.2.1.3.20Os detectores usados em sistemas de espuma
de alta expansdo devem ser certificados e devem ser
instalados a ndo mais que metade do espagcamento

indicado por sua certificaco.

5.2.1.3.30s sistemas de detecgdo, bombas de liquido
gerador de espuma, geradores e outros componentes
considerados essenciais para a operacdo do sistema,

devem ter uma fonte de energia de emergéncia ataova

5.2.2 Protecdo de mercadorias Classe | a Classe IV
paletizadas, em pilhas sdlidas, em caixas tig®n-box

ou em estantes

5.2.2.1 Protecédo de mercadorias Classe | a Classe IV
paletizadas, em pilhas soélidas, em caixa tiplin-box
ou em estantes, utilizando chuveiros de controle @éa-

densidade

5.2.2.1.1 A protecdo de mercadorias Classe | a IV
armazenadas conforme as seguintes configuracdes dev

ser feita de acordo com este item:

1) mercadorias ndo encapsuladas armazenadas em pilhas
sélidas, paletizadas ou em caixa tlgo-boxa até 30 ft
(9,12 m) de altura;

2) mercadorias ndo encapsuladas em estantes a ité 15
(4,6 m) de altura;

3) mercadorias encapsuladas armazenadas em pilhas
sélidas, paletizadas ou em caixa tlgo-boxa até 15 ft
(4,6 m) de altura.

5.2.2.1.2As dimensbdes e a densidade da &rea mais
remota hidraulicamente, assim como o0 reservatorio,
devem ser determinadas, conforme especificado em
5.1.10 para alturas de armazenagem de até 1273,

e conforme o item 5.2.2 para alturas de armazenagem

superiores a 12 ft (3,7 m).

5.2.2.1.3 Requisitos minimos de descarga do sistema

5.2.2.1.3.1lIndependentemente do tipo de mercadoria,
Classe ou grupo a ser protegido, a densidade detroj
nunca deve ser inferior a 0,15 gpm/ft2 (6,1 I/mi)/ra a
area de operagdo nunca deve ser inferior a 2000 ft2
(186m?2) para sistemas de tubo molhado, ou 2600 ft2

(242m2) para sistemas de tubo seco.

5.2.2.1.3.2A densidade de projeto que deve ser utilizada
para a protecdo de mercadorias Classe Ill ou Classe |
calculada de acordo com 5.2.2, ndo deve ser mermoad
densidade da area de operagdo correspondente mpara u

risco ordinario Grupo 2 especificado na NBR 10897/07.

5.2.2.1.4 Critérios de protecéo

5.2.2.1.4.1Quando forem utilizados chuveiros de
temperatura normal, deve ser escolhido um Unicdopon

na curva apropriada da Figura 5.2.2.1.5.1.

5.2.2.1.4.2Quando

temperatura alta, deve ser escolhido um Unico poato

forem utilizados chuveiros de

curva apropriada da Figura 5.2.2.1.5.2.

5.2.2.1.4.3As densidades escolhidas de acordo com
5.2.2.15.1 ou 5.2.2.1.5.2 devem ser modificadas de
acordo com a Figura 5.2.2.1.5.3, sem alteracaoadade
operacao.

5.2.2.1.5No caso de caixa tipbin-box metalicas com
areas de face até 16 ft2 (1,5 m?) e estantes oaali
fechadas com areas de face até 16 ft2 (1,5 mfgaade
operacdo pode ser reduzida em 50%, desde que os

requisitos minimos de 5.2.2.1.4 sejam cumpridos.

5.2.2.1.6 Chuveiros de

intermediaria com fatores K = 11,2 ou maiores podem

temperatura normal e
utilizar as densidades das curvas de alta tempardau
Figura 5.2.2.1.5.2, desde que certificados partepio

de areas de armazenagem.

5.2.2.2 Chuveiros de gotas grandes e chuveiros de
controle para aplicacdes especificas para mercadas

Classe | a Classe IV paletizadas ou em pilhas séisl

5.2.2.2.1 A protecao de mercadorias Classe | a Classe IV
paletizadas ou em pilhas sdlidas deve ser feitéoone
as Tabelas 5.2.2.2.1(a) e 5.2.2.2.1(b).



Tabela 5.2.1.2 Duragéo do reservatorio

Altura de armazenagem
Tipo de Mercadoria Duragé&o (minutos)
ft m
Mais que 12 até 20 Mais que 3,7 até 6,1 90
Classe |, Il e lll
Mais que 20 até 30 Mais que 6,1 até 9,1 120
Mais que 12 até 20 Mais que 3,7 até 6,1 120
Classe IV
Mais que 20 até 30 Mais que 6,1 até 9,1 150
<5 <15 90
Plasti G A . . . .
asticos Grupo Mais que 5 até 20 Mais que 1,5 até 6,1 120
Mais que 20 até 25 Mais que 6,1 até 7,6 150

Area de Operagéo
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FIGURA 5.2.2.1.5.1Curvas de projetos de sistemas de chuveiros, amagem a 20ft (6,1m) de altura - chuveiros de temty& normal.
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FIGURA 5.2.2.1.5.2Curvas de projetos de sistemas de chuveiros, amagem a 20ft (6,1 m) de altura - chuveiros de ézatpra alta.



5.2.2.2.2 A minima pressdo de operagdo e o0 nimero de
chuveiros a serem incluidos na area de operacéndev
ser obtidos nas Tabelas 5.2.2.2.1(a) € 5.2.2.2.1(b)

5.2.2.2.2.10 namero minimo de chuveiros para protecao
de riscos ordinarios e armazenagem temporaria skave
15, quando se tratar de sistemas de tubo molha@8, e
em caso de sistemas de agao prévia com bloqueio eup

sistemas de tubo seco.

5.2.2.2.2.3Trelicas de madeira sob piso

1) quando chuveiros de gotas grandes com K=12,2 forem
instalados sob pisos com trelicas de madeira, &0
minima de operacéo deve ser 50 psi (3,4 bar).

2) especificamente para chuveiros de gotas grandes,
quando cada espaco vazado, das trelicas de madieira
totalmente protegidos em profundidade, em intessalo

gue ndo excedam 20 ft (6,1 m), podem ser usadas as
5.2.2.2.2.2Para fins de projeto de sistemas de gotas pressdes mais baixas especificadas na Tabela®bl1Za).
grandes, 95 psi (6,6 bar) deve ser a maior predsdo

descarga no chuveiro mais remoto hidraulicamente.
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FIGURA 5.2.2.1.5.3Densidade do sistema no teto vs. altura de armgesna

Tabela 5.2.2.2.1 (a) Parametros de projeto para a precdo de mercadorias Classe | a Classe |V paletdas e em

pilhas sélidas com chuveiros de gotas grandes

Altura maxima Altura Numero de chuveiros / | puragso d
— . — Fator K de maxima do Tipo de pressdo minima DlEbEt LS
MgJLEEED asse | Lominal | armazenagem | teto/telhado sistema res(ﬁrvato)no
oras
ft m ft M Ipsi /bar
Tuloe 15/25 15/1.7 2
T 11,2 25 7,6 35 | 10,7 Molhado
Tubo Seco 25/25 25/1.7 2
. Tubo 20/25 20/1.7 2
Paletizado v 11,2 20 6,1 30 9,1 Molhado
Tubo Seco N/A N/A N/A
Tubo
15/50 15/3.4 2
11,2 20 6,1 30 9,1 Molhado
Tubo Seco N/A N/A N/A
Tubo
15/25 15/1.7 2
(Tl 11,2 20 6,1 30 9,1 Molhado
) . Tubo Seco 25/25 25/1.7 N/A
Pilhas Sélidas =
ubo 15/50 15/3.4 7
WY, 11,2 20 6,1 30 9,1 Molhado
Tubo Seco N/A N/A N/A




Tabela 5.2.2.2.1(b) ParAmetros de projeto para a ptecdo de mercadorias Classe | a Classe |V paletizzgle em pilhas
sélidas com chuveiros de controle para aplicagdespecificas (K = 16,8)

Altura maxima de Altura maxima do NUmero de chuveiros / _
armazenagem edificio pressdo minima Duracdo do
Configuracéo | Classe Tipo de sistema 10 psi 22 psi reservatorio
ft m ft m (horas)
(0,7 bar) (1,5 bar)
Paletizado loull 25 7,6 30 9,1 Tubo molhado 15 -- 2
Paletizado Il ou IV 25 7,6 30 9,1 Tubo molhado -- 15 2
Pilhas sélidas| |ou ll 25 7,6 30 9,1 Tubo molhado 15 -- 1%
Pilhas soélidas| Il ou IV 25 7.6 30 9,1 Tubo molhado -- 15 1%

522224

grandes, a area de operagdo deve ser retangular e o

Especificamente para chuveiros de gotas

comprimento de seu lado paralelo aos ramais deve se
equivalente a, pelo menos, 1,2 vezes o valor da rai
guadrada da area formada pelos chuveiros que desem

incluido na area de operagdo. Qualquer fracdo de

chuveiro deve ser incluida na area de operacao.

5.2.2.2.2.5Sistemas de acao prévia

1) Para fins de uso das Tabelas 5.2.2.2.1(a) e
5.2.2.2.1(b), os sistemas de acdo prévia devem ser

classificados como sistemas de tubo seco;

2) O sistema de acao prévia pode ser tratado como um
sistema de tubo molhado quando puder ser demoastrad
que o sistema de detec¢do que 0 aciona permiteaque

agua atinja os chuveiros quando estes entrarem em

operacao.

5.2.2.2.2.60 didmetro nominal dos ramais (incluindo

niples de elevacao) deve cumprir 0s seguintessibgst

1) N&o devem ser menores que 1 % in. (32 mm) nem

maiores que 2 in. (51 mm);

2) As tubulagbes de inicio do ramal podem ter didmnetr
de 2 %2 in. (64 mm);

3) Quando os ramais forem maiores que 2 in. (51 mm),
o chuveiro sera alimentado por um niple de elevagia
eleva-lo 13 in. (330 mm) no caso de tubos de 2 % in
(64mm), e 15 in. (380 mm), no caso de tubos de. 3 in
(76mm). Essas medidas devem ser tomadas entreo eix
longitudinal do tubo e o defletor. Outra opcao zZefaum
deslocamento horizontal do chuveiro de, no minitr,

in. (305 mm).

5.2.2.3 Chuveiros ESFR de

mercadorias Classe | a Classe IV paletizadas ou em

para protecdo

pilhas sélidas

5.2.2.3.1 A protecdo de mercadorias Classe | a Classe IV
paletizadas ou em pilhas sélidas deve ser feitacdedo
com a Tabela 5.2.2.3.1.

5.2.2.3.2Sistemas com chuveiros ESFR devem ser
projetados de modo que a pressdao minima de ope@gao
altura de armazenagem para a mercadoria e altéra (p
direito) do edificio, ndo sejam inferiores aos ve$o
indicados na Tabela 5.2.2.3.1.

incluir de2

chuveiros com maior demanda hidraulica, sendo fdama

5.2.2.3.3A area de operagdo deve

por 4 chuveiros en3 ramais. A area deve ter, no minimo,
960 ft2 (89 m2).

5.2.2.3.4 Para fins de célculo hidraulico, quando houver
chuveiros ESFR instalados acima e abaixo de obstsyco
a descarga de agchuveiros em um dos niveis deve ser

somada a descarga do outro nivel.

5.2.2.4 Situagbes especiais envolvendo mercadorias
Classe | a Classe |V paletizadas, em pilhas sélidasm

caixas tipobin-box ou em estantes

5.2.2.4.1 Mercadorias em caixas tipbin-box e em
estantes com altura superior a 12 ft (3,7 m) aimf@os
limites de altura conforme 5.2.2.1, e que tenham
passarelas em intervalos verticais de até 12 Tt (),
devem ser protegidas com chuveiros automaticosasob

passarelas. A protecdo deve ser a seguinte:

1) A densidade do sistema de chuveiros do teto dave s
baseada na altura total de armazenagem dentro do
edificio;

2) A pressédo minima de descarga @oshuveiros com
maior demanda hidraulica em cada nivel sob as
passarelas deve ser 15 psi (1 bar). A demanda dos
chuveiros sob passarelas ndo precisa ser adiciohada

demanda do sistema de chuveiros do teto;



3) O espacamento horizontal entre chuveiros sob

passarelas ndo deve ser menor que 8 ft (2,4 m).

5.2.3 Protecdo de plasticos e borrachas em pilhas
sélidas, em caixa tipo bin-box, em estantes ou
paletizadas

5.2.3.1 Protegdo de plasticos e borrachas em pilhas
sélidas, em caixa tipbin-box em estantes ou paletizadas

utilizando chuveiros de controle area-densidade.

5.2.3.1.1 Plasticos armazenados a até 25 ft (7,62 m) de
altura protegidos por chuveirapray devem atender a
5.2.3.1. A arvore de decisdo mostrada na Figurd.4.2

deve ser usada para determinar a protecdo em cada
situacao especifica.

5.2.3.1.20s fatores que afetam os parametros de
protecdo, tais como configuracdo aberta ou fechada,
distancia livre entre chuveiros, material armazenad
estabilidade das pilhas, devem ser aplicados sentent
armazenagem de plasticos Grupo A. A arvore de &@ecis
deve também ser usada para se determinar a pratecéo
mercadorias que ndo forem totalmente plasticos &GAUp
mas que contenham quantidades e configuracGessdesse
plasticos que tornem a carga mais perigosa do que

mercadorias Classe V.

5.2.3.1.3 Plasticos Grupo A e os plasticos Grupo B
devem ser protegidos da mesma maneira que as
mercadorias Classe IV. Ver 5.2.2 para a protecasades

mercadorias com chuveirspray.

5.2.3.1.4 Plasticos Grupo C devem ser protegidos como
mercadorias Classe lll. Ver 5.2.2 para a protec&sate

mercadorias com chuveirgpray.

5.2.3.1.5 Condi¢Bes de armazenagem

5.2.3.1.5.10s sistemas de chuveiros devem ser
dimensionados como base nas condi¢des que gerem a
maior demanda de agua encontradas normalmente ou

periodicamente no edificio. Essas condi¢des incluem
1) altura das pilhas;

2) distancia livre;

3) estabilidade das pilhas;

4) configuracdo de armazenagem.

5.2.3.1.5.2Quando a distancia livre entre o teto e o
telhado, e o topo do material armazenado, for nier

20 ft (6,1 m), a protecdo deve ser feita para @altle
armazenagem que resultaria em uma distancia de 20ft

(6,1m) entre o teto e o telhado e o topo do materia

armazenado.

5.2.3.1.6 As areas e densidades devem ser escolhidas na
Tabela 5.2.3.1.6. As colunas A, B, C, D e E,

correspondem a protecdo requerida pela arvore de

decisdo mostrada na Figura 5.2.3.1.1.

5.2.3.1.7 Para a Tabela 5.2.3.1.6, as areas de operagéo

devem ser as seguintes:
1) A area deve ser, no minimo, 2500 ft2 (232 m?);

2) Quando a Tabela 5.2.3.1.6 permitir que areas e
densidades sejam selecionadas na Figura 5.1.10a Gur
qualquer densidade/area obtida na Curva 3 pode ser

usada;

3) Para a protecdo de configuragbes fechadas a area
pode ser reduzida a 2000 ft2 (186 m3).

5.2.3.1.8 E permitida a interpolacdo de densidades entre
alturas de armazenagem. As densidades devem ser
baseadas em uma area de 2500 ft2 (232 m?). Oabjeti
da expressao “até” na tabela é auxiliar na integia de
densidades entre alturas de armazenagem. A indedml

de alturas entre tetos e telhados nédo é permitida.

5.2.3.2 Chuveiros de gotas grandes e chuveiros de
controle para aplicacdes especificas para plasticas

borrachas em pilhas sélidas ou paletizadas

5.2.3.2.1 A protecdo de plasticos expandidos e n&o
expandidos em pilhas sélidas ou paletizados deve se
feita conforme as Tabelas 5.2.3.2.1(a) e 5.2.32.1(

5.2.3.2.2 A minima pressao de operagdo e o nimero de
chuveiros a serem incluidos na area de operacéendev
ser obtidos nas Tabelas 5.2.3.2.1(a) e 5.2.3.2.1(b)

5.2.3.2.2.1Para fins de projeto, 95 psi (6,6 bar) deve ser
a maior pressao de descarga no chuveiro mais remoto

hidraulicamente.
5.2.3.2.2.2Prateleiras de madeira vazadas

1) a pressdo minima de operacdo de chuveiros de gotas
grandes com K=11.2 instalados sob prateleiras de

madeira vazadas deve ser 50 psi (3,4 bar);

2) quando cada espaco vazado, das prateleiras de
madeira sdo totalmente protegidos em profundidade e
intervalos que ndo excedam 20 ft (6,1 m), podem ser
usadas as pressfes mais baixas especificadas ek Tab
5.2.3.2.1(a).

5.2.3.2.2.3A area de operacdo deve ser retangular e o

comprimento de seu lado paralelo aos ramais deve se



equivalente a, pelo menos, 1,2 vezes o valor da rai incluido na area de operagdo. Qualquer fracdo de

guadrada da area formada pelos chuveiros que deskem chuveiro deve ser incluida na area de operacgéo.

Tabela 5.2.2.3.1 Protecdo de mercadorias Classe ICdasse IV paletizadas e em pilhas sélidas utilizandchuveiros
ESFR

Altura maxima de | Altura maxima do o % Pressdo minima dg  puracéo do
Mercadoria armazenagem teto/telhado g (orientacao) operagao reservatério
nominal
(horas)
ft m ft m psi bar
11,2 Em pé 50 3,4
14,0 Empeou | g, 3.4
20 6,1 25 7,6 pendente
16,8 Pendente 35 24
25,2 Pendente 15
Em pé ou
14,0 pendente 50 3,4
30 91 168 Pendente | 35 2.4
25 7,6 25,2 Pendente 15 1,0
Classe |, Il, 1l ou Em pé o
IV, encapsulada 14,0 60 4,1
(sem caixas 32 9,8 pendente 1
abertas ou 16,8 Pendente 42 2,9
prateleiras sélidas Em pé
pé ou
14,0 pendente 75 5.2
30 9.1 35 107 168 Pendente | 52 36
25,2 Pendente 25 1,7
14,0 Pendente 75 5,2
35 10,7 40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6
25,2 Pendente 25 14
35 12,2 45 13,7 25,2 Pendente 40 2,8
40 12,2 45 13,7 25,2 Pendente 40 2,8
Plastico
|
Grupo A(ver nota) Grupo B Grupo C
| Classe IV Classe ll
Expandido N&o Expandido Natural
| | Classe IV
Embalado Exposto Instavel Estavel
Tabela523.16
Coluna A ‘
Estavel Instavel Estavel Instavel  Unid. de Carga Sélida Embalado Exposto
Tabela52.3.1.6 Tabela 52316 Tabela52316 Tabela523.16 Tabela5.2316 Tabela52316 Tabela523.16
Coluna E Coluna D Coluna B Coluna C Coluna A Coluna C Coluna E

Nota: Embalagens que contém material plastico Grupo A podem ser tratadas como mercadorias de classe IV
nas seguintes condigdes:
(a)} Havendo varias camadas de plastico ou material externo equivalente que atrasaria significativamente
a participacdo de plastico do grupo A no incéndio
(b) (b) A quantidade e disposicao de material plastico de grupo A dentro de uma embalagem normal nédo deveria
aumentar significativamente o risco de incéndio



Tabela 5.2.3.1.6 Densidades de projeto para protec@le plasticos e borrachas em pilhas soélidas, em xas tipo bin-

box, em estantes ou paletizadas

Altura de Altura do Densidade
armazenagem telhado/teto A B C ) E
ft m ft m gpm/ft? | I/min/m2 | gpm/ft? | Umin/m2 | gpm/ft? | I/min/m2 | gpm/ft? | I/min/m2 | gpm/ft? | I/min/m2
<5 152 | A625 | Até7.62 Curva cuva3| curvas Curva | Curva| Curva | Curva| Curva | Curva| Curva
3 3 3 3 3 3 3 3
A€ 15 | A6457| 0.2 82 | cuwvab CUV@| g3 | 1pp | Cuval Curva | Curval Curva
5 4 4 5 5
>15a > 4,57 a Curva | Curva | Curva| Curva
<12 | 3,66 20 6.1 0,3 12,2 0,6 24,5 0,5 20,4 5 5 5 5
>20a >6,1la L
32 9.75 0,4 16,3 0,8 32,6 0,6 24,5 0,46 18,8 0,7 28,5
Até 20 Até 6,1 0,25 10,2 0,5 20,4 0,4 16,3 0,3 12,2 0,45 18,3
>20a >6,1a 5
15 45 o5 7.62 0,4 16,3 0,8 32,6 0,6 24,5 0,45 18,8 0,7 28,5
>25a >7,62a
35 10,67 045 | 183 0,9 36,7 | 07 285 | 055 | 224 | 0,85 | 346
Até 25 Até 7,62 0,3 12,2 0,6 24,5 0,45 18,8 0,85 ,314 0,55 22,4
>25a >7,62a
20 6.1 30 914 0,45 18,3 0,9 36,7 0,7 28,5 0,55 22,4 0,85 34,6
>30a >9,14 a - L
35 10,67 0,6 24,5 1,2 48,9 0,85 34,6 0, 28,b 11 448
Até 30 | Até 9,14 0,4 16,3 0,75 30,6 0,55 22,4 0,45 18,3 0,7 28,5
25 | 762 | >30a | >9,14a i i
35 10,67 0,6 24,5 1,2 48,9 0,85 34,4 0, 28,b 11 448
Notas:

1. A distancia livre minima entre o defletor do chiuve o topo da pilha
de material armazenado deve ser mantida conforrggdex

2. A denominacdo das colunas corresponde a configioa da
armazenagem de plasticos, conforme segue:

A: (1) N&o expandido, instavel

(2) Nao expandido, estavel, unidade de carga soélida
B: Expandido, exposto, estavel
C: (1) Expandido, exposto, instavel

(20 Né&o expandido, instavel, em caixas de papeldo

5.2.3.2.2.4Sistemas de agdo prévia

1) Quando for utilizado 5.2.3.2.1, os sistemas de acé
prévia devem ser classificados como sistemas de tub

seco.

2) O sistema de acao prévia pode ser tratado como um
sistema de tubo molhado quando puder ser demoastrad
que o sistema de detec¢do que 0 aciona permiteaque

agua atinja os chuveiros quando estes entrarem em
operacao.

5.2.3.2.2.50 diametro nominal dos ramais (incluindo

niples de elevacdo) deve cumprir os seguintes stosi

1) O diametro dos tubos ndo deve ser menor que A. % i

(33 mm) nem maior que 2 in. (51 mm);

2) As tubulagbes de inicio do ramal podem ter didmnetr
de 2 %2 in. (64 mm);

3) Quando o didmetro dos ramais for maior que 5. (
mm), o chuveiro deve ser alimentado por um niple de

D: Expandido, em caixas de papeldo, instavel

(1) N&o expandido, em caixas de papeldo, estavel

(2) Nao expandido, estavel, exposto

3. Curva 3 = Densidade requerida pela Figura 5.1. HdgpCurva 3.
Curva 4 = Densidade requerida pela Figura 5.1.10gp&urva 4.
Curva 5 = Densidade requerida pela Figura 5.1.10gp&urva 5.

4. Os reservatérios devem ser as seguintesft 90 min; >5 ft a’120 ft
120 min, >20 ft 125 ft 150 min.

elevacéo para leva-lo 13 in. (330 mm), no castubes
de 2 % in. (64mm), e 15 in. (380 mm), no casotul®os

de 3 in. (76mm). Essas medidas devem ser tomadias en
o eixo longitudinal dotubo e o defletor. Gupcao é

fazer um deslocamento horizontal do chuveiro de, no

minimo, 12 in. (305 mm).

5.2.3.3 Protegcdo de plasticos e borrachas em pilhas

sélidas ou paletizadas utilizando chuveiros ESFR

5.2.3.3.1 A protecdo de plasticos ndo expandidos, em
caixas de papeldo ou néo, e de plasticos expandidos
caixas de papelao, em pilhas sélidas ou paletizattoe
ser feita conforme a Tabela 5.2.3.3.1.

5.2.3.3.2Sistemas com chuveiros ESFR devem ser
projetados de modo que a pressdao minima de ope@gao
altura de armazenagem para a mercadoria e altéra (p
direito) do edificio, ndo sejam inferiores aos ve$o
indicados na Tabela 5.2.3.3.1.



5.2.3.3.3 A area de operagdo deve ter o5 chuveiros 5.2.3.3.4 Para fins de calculo hidraulico, quando houver

com maior demanda hidraulica, consistindo de chuveiros ESFR instalados acima e abaixo de ob&suco

chuveiros en8 ramais. A area deve ter, no minimo, 960 a descarga de agchuveiros em um dos niveis deve ser

ft2 (89 m2). somada a descarga do outro nivel.

Tabela 5.2.3.2.1(a) Parametros de projeto para a precao de plasticos e borrachas em pilhas sélidas paletizadas e

utilizando chuveiros de gotas grandes

Al crjr;axma Altura maxima Ndmero de chuveiros /
i 3 do teto/telhado ressao minima 3
Armazenagem el sistema (horas)
ft m ft m Ipsi /bar
L 5 Tubo molhado|  25/25 25/1,7 2
Plastico ndo
expandido
exposto ou 11,2 20 6,1 30 9,1
em caixas de
papeldo Tubo seco N/A N/A N/A
Paletizada
Tubo molhado 15/50 15/3,4 2
Plastico
expandido
exposto ou 11,2 18 55 26 7.9
em caixas de
papeldo Tubo seco N/A N/A N/A
Plastico ndo Tubo molhado 15/50 15/3,4 2
expandido
Pilhas Soélidas| exposto ou 11,2 20 6,1 30 9,1
em caixas de
papelédo Tubo seco N/A N/A N/A

Tabela 5.2.3.2.1(b) Critérios de projeto para a praicdo de plasticos e borrachas em pilhas soélidas paletizadas
utilizando chuveiros de controle para aplica¢des pscificas (K = 16,8)

Altura maxima | Altura maxima Ndmero de chuveiros /
) ~ de armazenagem| do edificio pressédo minima =
Configuragéo Ti Duragéo do
ipo de L
de Classe . reservatorio
Armazenagem (horas)
ft m ft m Ipsi /bar
Plastico ndo expandid Tubo
Paletizada exposto ou em caixa 25 7,6 30 9,1 Molhado -- 15 2
de papeldo
Plastico nao expandido Tubo
Pilhas Sélidas| exposto ou em caixas 25 7,6 30 9,1 Molhado -- 15 1%
de papeléo




Tabela 5.2.3.3.1 Protecdo de plasticos e borrachaalgtizadas e em pilhas sélidas com chuveiros ESFR

Altura

v Altura méxima do Pressao minima| puracéo do
Configuragéo de | maximade tetoftelh Fator K . ~ 5 o
Mercadoria eto/telhado ; rien de operagao | reservatori
Armazenagem EIMIEPLENET ] nominal | (Orientacao) es(ﬁorztso) 0
ft m ft m psi bar
11,2 Em pé 50 3,4
14,0 Em pé ou pendente 50 3,4
25 7,6
16,8 Pendente 35 2,4
25,2 Pendente 15 1,0
14,0 Em pé ou pendente 50 3,4
30 9,1 16,8 Pendente 35! 2,4
25,2 Pendente 15 1,0
20 6,1
14,0 Pendente 75 52
35 10,7 16,8 Pendente 52 3,6
25,2 Pendente 20 1,4
14,0 Pendente 75 5,2
40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6
25,2 Pendente 25 1,7
45 13,7 25,2 Pendente 40 2,8
Armazenagem Plastico 14,0 Em pé ou pendente] 50 34
paletizada e em pilhag  ndo 30 9.1 16,8 Rendente 35 24
solidas (sem caixas | expandido 25,2 Pendente 15 1,0 1
abertas ou prateleiras| em caixas 3 o8 14,0 Em pé ou pendentd 60 41
solidas) de papelag ’ 168 Pendente a2 2.9
14,0 Em pé ou pendente 75 52
25 7,6
35 10,7 16,8 Pendente 52 3,6
25,2 Pendente 20 1,4
14,0 Em pé ou pendente 75 5,2
40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6
25,2 Pendente 25 1,7
45 13,7 25,2 Pendente 40 2,8
14,0 Em pé ou pendente 75 5,2
35 10,7 16,8 Pendente 52 3,6
25,2 Pendente 20 1,4
30 9,1 14,0 Pendente 75 5,2
40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6
25,2 Pendente 25 1,7
45 13,7 25,2 Pendente 40 2,8
14,0 Em pé 75 5,2
40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6
35 10,7
25,2 Pendente 25 1,7
45 13,7 25,2 Pendente 40 2,8
40 12,2 45 13,7 25,2 Pendente 40 2,8
14,0 Pendente 50 3,4
25 7,6
16,8 Pendente B5) 2,4
a5 a0 14,0 Pendente 50 3,4
Armazenagem ' 16,8 Pendente 35 2.4
paletizada e em pilhas 20 6,1 70 Berdenic = =
solidas (sem caixas 35 10,7 16’8 oo = 3’6 1
. by endente ]
abertas ou prateleiras| Plastico
s()lidas) 14,0 Pendente 75 5,2
nao 40 12,2
expandido 16,8 Pendente 52 3,6
14,0 Pendent 50 3,4
exposto 30 9.1 endente
16,8 Pendente 85 2,4
14,0 Pendente 60 4,1
32 9,8
25 7,6 16,8 Pendente 42 2,9
14,0 Pendente 75 5,2
35 10,7
16,8 Pendente 52 3,6
40 12,2 14,0 Pendente 75 52
16,8 Pendente 52 3,6
14,0 Pendente 75 5,2
35 10,7
16,8 Pendente 52 3,6
30 9,1
14,0 Pendente 75 5,2
40 12,2
16,8 Pendente 52 3,6
14,0 Pendente 75 52
35 10,7 40 12,2
16,8 Pendente 52 3,6
14,0 Em pé ou pendente 50 3,4 1
25 7,6
16,8 Pendente B5) 2,4
20 6,1
Plastico 30 a4 14,0 Em pé ou pendentg] 50 34
expandido ! 16,8 Pendente 35 2,4
em caixas 20 01 14,0 Em pé ou pendentd 50 34
de papeldq ' 168 Pendente 35 24
25 7,6
14,0 Pendente 60 4,1
32 9,8
16,8 Pendente 42 2,9




5.2.3.4 Protecdo de plasticos e borrachas em pilhas
sélidas, em caixas tipobin-box, em estantes ou

paletizadas utilizando chuveiros de desenho espelcia

5.3 Protecdo de mercadorias em estruturas porta-

paletes
5.3.1 Critérios de protecao - geral

5.3.1.1 Este item aplica-se a armazenagem de uma
ampla variedade de materiais combustiveis em asist

porta-paletes.
5.3.1.2 Parametros de protecao por chuveiros

5.3.1.2.1 Os parametros de protecao por chuveiros de
materiais armazenados em estruturas porta-paletesnd
atender ao item 5.3.2 ou 5.3.3 para armazenageén2ba

ft (7,6 m) de altura, e 5.3.4 e 5.3.5 para armagema
acima de 25 ft (7,6 m) de altura.

5.3.1.2.20s parametros de protecdo utilizados para
plasticos Grupo A podem ser utilizados para a pémte

de mercadorias Classe I, Il, 1l e IV, desde que
armazenadas & mesma altura e com a mesma

configuracgéo.

5.3.1.3 Os valores de densidade indicam a demanda de
agua de chuveiros de temperatura ordinaria e alta
instalados no teto. As densidades de projeto de
temperatura ordinaria correspondem a chuveiros de
temperatura ordinaria e devem ser usados para ichsive
de temperatura ordinaria e intermediaria. As dewgd

de projeto de alta temperatura correspondem a thsve
de alta temperatura e devem ser usadas para absideir

temperatura alta.

5.3.1.4 Chuveiros de temperatura normal e intermediaria
com fatores K = 11,2, ou maiores, podem utilizar as
densidades para chuveiros de alta temperaturae dgsd

certificados para protecéo de areas de armazenagem.

5.3.1.5 O material armazenado em estruturas porta-
paletes mdveis deve ser protegido de maneira santelh

a estruturas porta-paletes mdltiplas.

5.3.1.6 Protecéo de colunas de aco contra incéndios -
colunas no interior de estruturas porta-paletes com

mercadorias Classe | a Classe IV e plasticos

5.3.1.6.1Quando, em lugar de se aplicar material
isolante, for necessario proteger com chuveiros as
colunas do edificio localizadas dentro de estrstpaata-
paletes, ou os montantes da estrutura porta-paletes
utilizados para apoio do edificio, essa protecam co
chuveiros deve ser feita de acordo com um dos istgui

métodos:

1) Chuveiros laterais a 15ft (4,6 m) de altura,

direcionados para um lado da coluna de ago;

2) Aplicagdo da densidade do sistema do teto sobee ar
de, no minimo, 2000 ft2 (186 m?2 com chuveiros de
temperatura ordinaria [165°F (74°C)] ou de tempesatu
alta [286°F (141°C)], conforme mostrado na Tabela
5.3.1.7.1, para alturas de armazenagem maiore$ de 1
(4,6 m) até 20 ft (6,1 m);

3) Instalacdo de sistema no teto com chuveiros desgot

grandes, chuveiros de controle para aplicagcdes

especificas ou chuveiros ESFR.
5.3.1.6.2 A vazao dos chuveiros de coluna ndo precisa
ser incluida no calculo hidraulico do sistema de

chuveiros.
5.3.1.7 Espuma de alta expanséo

5.3.1.7.1 Quando forem instalados sistemas de espuma
de alta expansédo, estes devem estar de acordo com a
NFPA 11A, Standard for Medium - and High-Expansion
Foam e devem ser de operagdo automatica, exceto

guando modificado por esta IT.

5.3.1.7.2Né&o é necessario o uso de chuveiros internos
de estruturas porta-paletes quando forem usadesnsis
de espuma de alta expansao juntamente com chuwneiros

teto.

5.3.1.7.3 Detectores para sistemas de espuma de alta

expansao.

5.3.1.7.3.10s detectores devem ser certificados e devem
ser instalados de acordo com uma das seguintes

configuragdes:

1) Somente no teto, quando for utilizado espagamento
linear igual a metade do recomendado pela cegdica
do detector [por exemplo, 15 ft x 15 ft (4,6 m 6 4n)

em vez de 30 ft x 30 ft (9,1 m x 9,1 m)]; no teto,
utilizando-se o0 espagcamento recomendado pela
certificagdo, e em niveis alternados da estruturdap

paletes;

2) Quando certificados para instalacdo em estruturas
porta-paletes, e instalados conforme sua certéicade
modo a responder dentro de 1 minuto apés a ignicao,
quando for usada uma fonte de ignicdo equivalente a
utilizada no programa de testes de armazenagem em
estruturas porta-paletes.

5.3.1.7.3.2 Nao é permitido o uso de detectores somente
no teto quando a distancia livre entre o teto epm tdo

material armazenado for maior que 10 ft (3,1 m) ou



guando a altura de armazenagem for maior que @56ft
m).
5.3.1.7.40s detectores de sistemas de acgdo prévia

devem ser instalados conforme 5.3.1.8.3.
5.3.1.8 Prateleiras soélidas

5.3.1.8.1Quando a area de prateleiras soélidas em
estruturas porta-paletes simples, duplas ou mastifbr
maior que 20 ft2 (1,82 m?) e menor que 64 ft2 (B,

ndo serd necessario instalar chuveiros sob todas as
prateleiras, mas os chuveiros devem ser instalaaldsto

e sob prateleiras em niveis intermediarios, enniates

verticais maximos de 6 ft (2 m).

5.3.1.8.2Quando a area de prateleiras soélidas em
estruturas porta-paletes simples, duplas ou madtifbr

maior que 64 ft2(5,9 m?), ou quando os niveis de
armazenagem forem maiores que 6 ft (2 m), os chosvei
devem ser instalados no teto e sob cada nivel de

prateleiras.

5.3.1.9 Recipientes abertos combustiveisPode ser

objeto de norma especifica.

5.3.1.10Chuveiros internos em estruturas porta-

paletes

5.3.1.10.D ndmero de chuveiros e o diametro da
tubulacdo das linhas de chuveiros internos emtashsi
porta-paletes devem ser limitados somente pelailcalc

hidraulico e nunca por tabelas de diametros destubo

5.3.1.10.Ruando for necessario instalar chuveiros

internos em estruturas porta-paletes, para proteger
mercadorias que ocupem somente uma parte da eatrutu
porta-paletes, e que tenham risco mais alto do ague
mercadorias armazenadas no restante da estrutsira, o
chuveiros internos devem ser estendidos pelo m@ribs
(2,4 m) ou um espagamento, caso seja maior quEgit

m), em ambas as direcdes ao longo da estrutura-port
paletes, em ambos os lados do risco mais alto. Os
chuveiros internos para protecdo do risco mais rséio

precisam ser estendidos ao outro lado do corredor.

Tabela 5.3.1.7.1 Densidades de sistemas de chuvettedeto para protecao de colunas de aco de edifisi

Largura do corredor
41t (1,2 m) 8 ft (2,4 m)
Tipo de mercadoria
gpmit” (L/min)m? gpmiit” (L/min)m?

Classe | 0,37 151 0,33 13,5

Classe Il 0,44 17,9 0,37 15,1

Classe Il 0,49 20 0,42 17,1
Classe IV e plasticos 0,68 27,7 0,57 23,2

5.3.1.10.3Quando uma estrutura porta-paletes, devido a
seu comprimento, necessitar de um ndmero menor de
chuveiros internos do que o especificado, someste o

chuveiros de uma Unica estrutura porta-paletessamc

ser incluidos no célculo.

5.3.1.11Barreiras horizontais usadas juntamente com
chuveiros internos em estruturas porta-paletesa par
impedir o desenvolvimento vertical do fogo, devesn s
feitas de chapa metdlica, madeira ou material aimé
devem se estender por toda a largura e comprintEnto
estrutura porta-paletes. O espaco entre as barreias
montantes das estruturas porta-paletes deve semode,

maximo, 2 in. (51 mm).

5.3.1.12Para armazenagem com até 25 ft (7,6 m) de
altura, em estruturas porta-paletes duplas e rfagtgem
prateleiras soélidas, ndo € necessario manter um véao
vertical longitudinal (espaco livre entre as caygas
estruturas porta-paletes simples, duplas e mddtipla
devem ter vaos verticais transversais de 6 in.,{162n)
entre cargas e nos montantes das estruturas. Hidara
variagdo aleatéria da largura ou alinhamento \a&rtdos

vaos verticais.

5.3.1.13Para armazenagem com mais de 25 ft (7,6 m)



de altura

5.3.1.13.1As estruturas porta-paletes simples, duplas e
multiplas devem ter vaos verticais transversais 6de
in.(152.4 mm) entre cargas e nos montantes das
estruturas. Vaos verticais longitudinais de 6 1b2(4
mm) devem ser mantidos em estruturas porta-paletes
duplas. E permitida a variacdo aleatéria da largura

alinhamento vertical dos vaos verticais.

5.3.1.13.2Em estruturas porta-paletes simples, duplas e
multiplas deve ser mantida uma distancia livreivarde

pelo menos 6 in. (152,4 mm) entre os defletore<apo

de cada nivel de material armazenado. Os chuvdios
face nessas estruturas porta-paletes devem estaw a,
minimo, 3 in. (76 mm) de distancia dos montantes da
estruturas, e a nao mais que 18 in. (460 mm) déndis

da face da mercadoria exposta para o corredor. Os
chuveiros internos nos vaos verticais longitudinkzgem

ser posicionados nas intersec¢des com os vaosarerti
transversais, e seus defletores devem ser posien®
mesmo nivel ou abaixo da superficie inferior das
longarinas, ou entdo, acima ou abaixo de outros
elementos estruturais horizontais adjacentes. Esses
chuveiros internos devem estar, no minimo, 3 i (7
mm) de disténcia das laterais dos montantes dat@str

porta-paletes.

5.3.2 Parametros de prote¢do para armazenagem
de mercadorias Classe | até Classe IV até 25 ft 67m)

de altura em estruturas porta-paletes

5.3.2.1 Pardmetros de protecdo para armazenagem
de mercadorias Classe | até Classe IV até 25 ft §7m)
de altura em estruturas porta-paletes utilizando

chuveiros de controle para aplicagdes especificas

5.3.2.1.1A éarea e a densidade da area mais remota

hidraulicamente, e o reservatério, devem ser
determinadas conforme especificado em 5.1.10 para
alturas de armazenagem de até 12 ft (3,7 m), ¢eno i
5.3.2 para alturas de armazenagem superioresta(3,Z f

m).

5.3.2.1.1.1A demanda de um sistema de chuveiros de
teto deve ser determinada de acordo com 5.3.2&2 p
estruturas porta-paletes simples e duplas, ou ooefo

5.3.2.1.3 para estruturas porta-paletes multiplas.

5.3.2.1.2 A demanda de agua dos chuveiros de teto, dada
em termos de densidade [gpm/ft2 (I/min/m32)] e &ea
operacdo [ft2 (m?) do teto] para mercadorias Cldsse
Classe I, Classe Il ou Classe IV, encapsuladas oy na
em estruturas porta-paletes simples ou duplas, seve
selecionadas nas curvas de densidade/area dasad-igur
5.3.2.1.2(a) até 5.3.2.1.2(g). As curvas sao ajaops
para cada Classe de mercadoria e configuracao,rommfo
mostrado na Tabela 5.3.2.1.2, e devem ser modascad
por 5.3.2.1.5 caso seja apropriado. Esses reqlisito
devem também ser aplicados a estruturas portaepalet
portateis dispostas de maneira semelhante a assutu

porta-paletes simples e duplas.



Tabela 5.3.2.1.2 Armazenagem em estruturas

(7,6 m), sem prateleiras sélidas

porta-petes simples e duplas - Altura de armazenagem até Zt

Demanda de agua dos chuveiros de teto

Corredores A
Altura Olesse]| Erem e . Com chuveiros internos Sem chuveiros internos
SIS . Aplicar . Aplicar Figura
ft m Figura | curas Sl;lgzuia5 L Figura | Cuvas | 255 1551
4 1.2 CeD FeH
N&o N&o 5.3.2.1.2(a) 5.3.2.1.2(a) Sim
8 2.4 AeB EeG
4 1.2 CeD GeH
Sim N&o 5.3.2.1.2(e 5.3.2.1.2(e) Sim
8 2.4 AeB EeF
4 1.2 CeD GeH
Nao Nao 5.3.2.1.2(b) 5.3.2.1.2(b) Sim
0 8 2.4 AeB EeF
: 4 1.2 CeD GeH
Mais de 12 ft Sim N&o 5.3.2.1.2( 5.3.2.1.2(e) Sim
8 2.4 AeB . EeF
(3,7 m), Sim
. 4 1.2 CeD GeH
até 20 ft (6,1 m) Nao N&o 5.3.2.1.2(c) 5.3.2.1.2(c) Sim
i 8 2.4 AeB EeF
4 1.2 CeD
Sim g 57 1 nivel 5.3.2.1.2(f) v - -
B e
4 1.2 CeD GeH ]
Nao Nao 5.3.2.1.2(d) 5.3.2.1.2(d) Sim
v 8 2.4 AeB EeF
4 1.2 CeD
Sim 1 nivel 5.3.2.1.2(q) -
8 2.4 AeB
Demanda de agua dos chuveiros de teto
Corredores Shneites
Altura Classe| Encapsulamento internos Com chuveiros internos Sem chuveiros internos
obrigatérios Aplicar ,,
ft m 9 Figura | Curvas | figura Figura | Curvas A;gmaa; figgrf
532151 | | e
4 1.2 CeD FeH
Nao Nao 5.3.2.1.2(a) 5.3.2.1.2(a) Sim
8 2.4 AeB EeG
4 1.2 CeD
Sim 3 57 1 nivel 5.3.2.1.2(e v -- -
B e
4 1.2 CeD GeH .
N&o N&o 5.3.2.1.2(b) 5.3.2.1.2(b) Sim
0 8 2.4 AeB EeF
; 4 1.2 CeD
Mais de 20 ft Sim Lnivel | 53212 - -
(6.1 m), 8 | 24 AeB | Nao
. 4 1.2 CeD GeH
até 22 ft (6,7 m N30 Né&o 5.3.2.1.2(c) 5.3.2.1.2(c) Sim
" 8 2.4 AeB EeF
4 1.2 CeD
Sim 1 nivel 5.3.2.1.2(f) -- -
8 2.4 AeB
4 1.2 CeD GeH .
Nao Nao 5.3.2.1.2(d) 5.3.2.1.2(d) Sim
" 8 2.4 AeB EeF
4 1.2 CeD
Sim 1 nivel 5.3.2.1.2(9) - -
8 2.4 AeB
3 4 1.2 3 CeD FeH ,
Nao Néo 5.3.2.1.2(a) 5.3.2.1.2(a) Sim
8 2.4 AeB EeG
4 1.2 CeD
Sim 1 nivel 5.3.2.1.2(e - -
8 2.4 AeB
4 1.2 CeD GeH ,
N&o - — N&o 5.3.2.1.2(b) — 5.3.2.1.2(b) — Sim
4 e e
1]
: 4 1.2 CeD
Mais de 22 ft Sim . — Lnivel | 53212} - -
(6,7 m), : ¢ N&o
. 4 1.2 CeD GeH
até 25 ft (7,6 m) N&o N&o 5.3.2.1.2(c) 5.3.2.1.2(c) Sim
M 8 2.4 AeB EeF
4 1.2 CeD
Sim 1 nivel 5.3.2.1.2(f) - -
8 2.4 AeB
) 4 1.2 CeD
N&o 5.3.2.1.2(d) = - =
8 2.4 ) AeB
\Y 7 " 1 nivel T
. e
Sim 5.3.2.1.2(g) - -
8 2.4 AeB

Ver 5.3.2.1.2.1 para interpolagdo de larguras dedores.
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Densidade bicos no teto gpm/fi®

A - Estruturas porta-paletes simples e duplas conreclores de 8ft
(2,44m), chuveiros de teto de 286°F (141°C) e choweinternos de
165°F (74°C)

B - Estruturas porta-paletes simples e duplas conredwores de 8ft
(2,44m), chuveiros de teto de 165°F (74°C) e chiosenternos de 165°F
(74°C)

C - Estruturas porta-paletes simples e duplas conveciores de 4ft

(1,22m) e estruturas porta-paletes multiplas comveliros de teto de
286°F (141°C) e chuveiros internos de 165°F (74°C)

D - Estruturas porta-paletes simples e duplas conveclores de 4ft
(1,22m) e estruturas porta-paletes multiplas comvefiros de teto de
165°F (74°C) e chuveiros internos de 165°F (74°C)

FIGURA 5.3.2.1.
mercadoria Clas:

E - Estruturas porta-paletes simples e duplas conretiores de 8ft
(2,44m) e chuveiros de teto de 286°F (141°C)

F - Estruturas porta-paletes simples e duplas conveclores de 8ft
(2,44m) e chuveiros de teto de 165°F (74°C)

G - Estruturas porta-paletes simples e duplas conreciores de 4ft
(1,22m) e chuveiros de teto de 286°F (141°C)

H - Estruturas porta-paletes simples e duplas conreclores de 4ft
(1,22m) e chuveiros de teto de 165°F (74°C)

| - Estruturas porta-paletes multiplas com corredode 8ft (2,44m) ou
maiores e chuveiros de teto de 286°F (141°C)

J - Estruturas porta-paletes mdltiplas com corredore 8ft (2,44m) ou
maiores e chuveiros de teto de 165°F (74°C)
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Ceiling sprinkler density (gpmvit2)

A - Estruturas porta-paletes simples e duplas comeciores de 8ft
(2,44m), chuveiros de teto de 286°F (141°C) e dnowénternos de
165°F (74°C)

B - Estruturas porta-paletes simples e duplas comettmres de 8ft
(2,44m), chuveiros de teto de 165°F (74°C) e chiosenternos de 165°F
(74°C)

C - Estruturas porta-paletes simples e duplas comeciores de 4ft

(1,22m) e estruturas porta-paletes multiplas comveliros de teto de
286°F (141°C) e chuveiros internos de 165°F (74°C)

D - Estruturas porta-paletes simples e duplas comeciores de 4ft
(1,22m) e estruturas porta-paletes multiplas comveliros de teto de
165°F (74°C) e chuveiros internos de 165°F (74°C)

E - Estruturas porta-paletes simples e duplas comeciores de 8ft
(2,44m) e chuveiros de teto de 286°F (141°C)

F - Estruturas porta-paletes simples e duplas comectores de 8ft
(2,44m) e chuveiros de teto de 165°F (74°C)

G - Estruturas porta-paletes simples e duplas comedres de 4ft
(1,22m) e chuveiros de teto de 286°F (141°C)

H - Estruturas porta-paletes simples e duplas comectores de 4ft
(1,22m) e chuveiros de teto de 165°F (74°C)

| - Estruturas porta-paletes multiplas com corredodessft (2,44m) ou
maiores e chuveiros de teto de 286°F (141°C)

J - Estruturas porta-paletes multiplas com corredodesft (2,44m) ou
maiores e chuveiros de teto de 165°F (74°C)



FIGURA 5.3.2.1.2(c)Curvas de projeto de sistemas de chuveiros - Aemegem a 20ft (6,1m) de altura em estruturas pattetes -

Mercadoria Classe lll ndo encapsulada - Paletegetmionais.
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A. Estruturas porta-paletes simples e duplas com emwres de 8ft
(2,44m), chuveiros de teto de 286°F (141°C) e dhowveinternos de
165°F (74°C)

B. Estruturas porta-paletes simples e duplas com extores de 8ft
(2,44m), chuveiros de teto de 165°F (74°C) e chiosenternos de 165°F
(74°C)

C. Estruturas porta-paletes simples e duplas com edores de 4ft
(1,22m) e estruturas porta-paletes multiplas comveliros de teto de
286°F (141°C) e chuveiros internos de 165°F (74°C)

04 045 05
bicos no teto gpmif®

0.55 0.6

E. Estruturas porta-paletes simples e duplas com exores de 8ft
(2,44m) e chuveiros de teto de 286°F (141°C)

F. Estruturas porta-paletes simples e duplas com exores de 8ft
(2,44m) e chuveiros de teto de 165°F (74°C)

G. Estruturas porta-paletes simples e duplas com emwres de A4ft
(1,22m) e chuveiros de teto de 286°F (141°C)

H. Estruturas porta-paletes simples e duplas com edwres de 4ft
(1,22m) e chuveiros de teto de 165°F (74°C)

FIGURA 5.3.2.1.2(d) Curvas de projeto de sistemas de chuveiros - Aensgem a 20ft (6,1m) de altura em estruturas patetes -

Mercadoria Classe IV ndo encapsulada - Paletesscoionais.
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A - Corredores de 8ft (2,44m), chuveiros de teto286°F (141°C) e
chuveiros internos de 165°F (74°C)

B - Corredores de 8ft (2,44m), chuveiros de tetol@8°F (74°C) e
chuveiros internos de 165°F (74°C)

C - Corredores de 4ft (1,22m), chuveiros de teto286°C (141°C) e
chuveiros internos de 165°F (74°C)

D - Corredores de 4ft (1,22m), chuveiros de teto166°F (74°C) e
chuveiros internos de 165°F (74°C)

E - Corredores de 8ft (2,44m), chuveiros de tetd @&’F (74°C)
F - Corredores de 8ft (2,44m), chuveiros de tetd @&’F (74°C)
G - Corredores de 4ft (1,22m), chuveiros de tet@8g°F (141°C)
H - Corredores de 4ft (1,22m), chuveiros de tetd @&’F (74°C)

FIGURA 5.3.2.1.2(e)Estruturas porta-paletes simples ou duplas - Aemagem a 20ft (6,1m) de altura em estruturas paftetes - Curvas
de projeto de sistemas de chuveiros - Mercadodadel | e Il encapsulada - Paletes convencionais.
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Densidade bicos no teta gpmeft®

A - Corredores de 8ft (2,44m), chuveiros de teto286°F (141°C) e
chuveiros internos de 165°F (74°C)

B - Corredores de 8ft (2,44m), chuveiros de teto168°F (74°C) e
chuveiros internos de 165°F (74°C)

C - Corredores de 4ft (1,22m), chuveiros de teto286°F (141°C) e
chuveiros internos de 165°F (74°C)

D - Corredores de 4ft (1,22m), chuveiros de teto166°F (74°C) e
chuveiros internos de 165°F (74°C

FIGURA 5.3.2.1.2(f) Estruturas porta-paletes simples ou duplas - Aemagem a 20ft (6,1m) de altura em estruturas patetes - Curvas
de projeto de sistemas de chuveiros - Mercadoeagellll encapsulada - Paletes convencionais.
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Densidade hicosa no teto gpm/fe

A - Corredores de 8ft (2,44m), chuveiros de teto286°F (141°C) e
chuveiros internos de 165°F (74°C)

B - Corredores de 8ft (2,44m), chuveiros de teto168°F (74°C) e
chuveiros internos de 165°F (74°C)

C - Corredores de 4ft (1,22m), chuveiros de teto286°C (141°C) e
chuveiros internos de 165°F (74°C)

D - Corredores de 4ft (1,22m), chuveiros de teto166°F (74°C) e
chuveiros internos de 165°F (74°C)

FIGURA 5.3.2.1.2(g)Estruturas porta-paletes simples ou duplas - Aemagem a 20ft (6,1m) de altura em estruturas pareetes - Curvas
de projeto de sistemas de chuveiros - Mercadodagel IV encapsulada - Paletes convencionais.

5.3.2.1.2.1As densidades de projeto para estruturas dada para corredores com 8ft (2,4 m) de largura dev

porta-paletes simples e duplas devem ser selecsordel aplicada a corredores mais largos que 8 ft (2,4 An).

acordo com a largura do corredor. Para corredayes c densidade dada para corredores com 4ft (1,2m)gerta

largura entre 4 ft (1,2 m) e 8 ft (2,4 m), devefeén uma

interpolagdo linear direta entre densidades. Aideds

deve ser aplicada a corredores mais estreitos, latgura

de 3 % ft (1,07 m). Quando os corredores forem mais



estreitos que 3 % ft (1,07 m), as estruturas puatates

deverdo ser consideradas estruturas porta-paletes

multiplas.

5.3.2.1.3 Estruturas porta-paletes miltiplas - com até 16
ft (4,9 m) de profundidade e corredores de 8 # (&) ou
mais de largura. As demandas de agua para os obsivei
de teto, dadas em termos de densidade [gpm/ft2
(I/min/m?)] e area de operacéo dos chuveiros [fi2) do
teto] para mercadorias Classe I, Classe Il, Classeulll
Classe 1V, encapsuladas ou ndo, devem ser selee®nad
nas curvas de densidade/area das Figuras 5.32). at8(
5.3.2.1.2(g). As curvas séo apropriadas para caass€l
de mercadoria e configuracdo, conforme mostrado na
Tabela 5.3.2.1.3, e devem ser modificadas por 3.3.2
caso seja apropriado. Esses requisitos devem tarmbém
aplicados a estruturas porta-paletes portateiostiap de
maneira semelhante a estruturas porta-paletes esnapl
duplas.

5.3.2.1.4 Estruturas porta-paletes mdltiplas - com mais
de 16 ft (4,9 m) de profundidade ou corredores com
menos de 8 ft (2,4 m) de largura. As demandas da ag
para os chuveiros de teto, dadas em termos dedaelesi
[gpm/ft2 (I/min/m?2)] e area de operagdo dos chwseir
[ft2 (m?) do teto] para mercadorias Classe I, Cldgse
Classe lll ou Classe IV, encapsuladas ou ndo, deeem s
selecionadas nas curvas de densidade/area dasag-igur
5.3.2.1.2(a) até 5.3.2.1.2(g). As curvas sao amoas
para cada Classe de mercadoria e configuracdo,rocmafo
mostrado na Tabela 5.3.2.1.4, e devem ser modascad
por 5.3.2.1.5 caso seja apropriado. Esses redaiisito
devem também ser aplicados a estruturas portaepalet
portateis dispostas de maneira semelhante a esisutu

porta-paletes simples, duplas e multiplas.

5.3.2.1.5 Ajustes da densidade dos chuveiros de teto.

5.3.2.1.5.1Quando mercadorias armazenadas até 25 ft
(7,6 m) de altura forem protegidas somente com
chuveiros de teto, ou quando mercadorias armazenada
até 20 ft (6,1 m) de altura forem protegidas com
chuveiros de teto e com o nimero minimo exigido de
chuveiros internos nas estruturas porta-paletes der

feito um ajuste a densidade obtida das curvas ajetpr

conforme a Figura 5.3.2.1.5.1.

5.3.2.1.5.2Quando a altura de armazenagem for maior
que 20 ft (6,1 m) e menor ou igual a 25 ft (7,6 ;mp

mercadoria for protegida por chuveiros de teto la pe

quantidade minima exigida de chuveiros internosede
ser usada a densidade obtida nas curvas de préjeto.

densidade ndo deve ser ajustada pela Figura 5812.1

5.3.2.1.5.3Quando mercadorias armazenadas até 20 ft
(7,6 m) de altura forem protegidas com chuveirogette

e com mais de um nivel de chuveiros internos, rdas n
em cada andar da estrutura porta-paletes, podieiter
uma reducdo de 20%, conforme indicado na Tabela
5.3.2.1.5.3, a densidade obtida das curvas detpreje
ajustada conforme a Figura 5.3.2.1.5.1.

5.3.2.1.5.4Quando a altura de armazenagem for maior
que 20 ft (6,1 m) e menor ou igual a 25 ft (7,6 mp
mercadoria for protegida por chuveiros de teto renpais

do que o nivel minimo exigido de chuveiros intermoas
ndo em cada andar da estrutura porta-paletes siddda
obtida nas curvas de projeto pode ser reduzida @ 2
conforme indicado na Tabela 5.3.2.1.5.3. A densidad
ndo deve ser ajustada de acordo com a FigurahRD.

devido a altura de armazenagem.

5.3.2.1.5.5Quando mercadorias armazenadas até 20 ft
(7,6 m) de altura forem protegidas com chuveirogette

e com chuveiros internos em todos os andares da
estrutura porta-paletes, pode ser feita uma redugao
adicional de 40%, conforme indicado na Tabela
5.3.2.1.5.3, a densidade obtida das curvas detpreje

ajustada conforme a Figura 5.3.2.1.5.1.

5.3.2.1.5.6Quando a altura de armazenagem for maior
que 20 ft (6,1 m) e menor ou igual a 25 ft (7,6 ;mp
mercadoria for protegida por chuveiros de teto e po
chuveiros internos em cada andar da estrutura -porta
paletes, a densidade obtida nas curvas de prajet® ger
reduzida em 40% conforme indicado na Tabela
5.3.2.1.5.3. A densidade néo deve ser ajustadaatda

com a Figura 5.3.2.1.5.1 devido a altura de arnsgsm.

5.3.2.1.5.7Quando a distancia livre entre o teto e o topo
do material armazenado for menor que 4 ¥z ft (in}7a
area de operagao de chuveiros indicada nas curvas E
G e H nas Figuras 5.3.2.1.2(a) até 5.3.2.1.2(ep e
reduzida conforme indicado R@yura 5.3.2.1.5.7, mas nunca

abaixo de 2000 ft2 (185,8 m?)



Tabela 5.3.2.1.3 Estruturas porta-paletes multiplas €om até 16 ft (4,9 m) de profundidade, corredorede 8 ft (2,4 m)
ou mais de largura, altura de armazenagem até 25 (7,6 m)

Demanda de Agua dos Chuveiros de Teto

Chuveiros
Altura Classe| Encapsulamento internos Com chuveiros internos Sem chuveiros internos
obrigatério
. Aplicar 1.25 x . A_plicar 1.25 x
Figura | Curvas 5.f3|?2u.rf5-1 Densidade | Figura | Curvas 5.2?;.‘?.5.1 Densidade
N&o 5.3.2.1.2(a) Nao 5.3.2.1.2(a) led N&o
| Sim
Sim 5.3.2.1.2(a) Sim 53.2.1.2@) leld Sim
Nao
N&o 5.3.2.1.2(b) Nao 5.3.2.1.2(b) led Sim Néo
1l
Mais de Sim 5.3.2.1.2(b) CeD Sim 53.2.12() led Sim
12ft (3.7m), sim
até 15ft (4.6
m) Néo Néo 5.3.2.1.2(c) Nao 5.3.2.1.2(c)| led Sim Néo
1]
Sim 1 nivel 5.3.2.1.2(c) Sim NA NA NA
Nao N&o 5.3.2.1.2(d) Nao 5.3.2.1.2(d) CeD Nao Nao
\Y
Sim 1nivel |53.2.12d)] AeB 1.50x NA NA NA
e densidade
N&o 5.3.2.1.2(a) Nao 5.3.2.1.2(a) leJ N&o
| Sim
Sim 5.3.2.1.2(a) Sim 5.3.2.1.2(a) leld Sim
Nao
N&o 5.3.2.1.2(b) Nao 5.3.2.1.2(b) led N&o
1l Sim
Mais de Sim 5.3.2.1.2(b) CeD Sim 5.3.2.1.2(0) leJd Sim
15ft (4.6m), Sim
até 20 ft
(6.1 m) Nao Nao 5.3.2.1.2(c) Néo 5.3.2.1.2(c)[ leld Sim Nao
1l
Sim 1 nivel 5.3.2.1.2(c) Sim
N&o 5.3.2.1.2(d) Nao NA NA NA NA
\% 1 nivel
: 1.50 x
Sim 5.3.2.1.2(d)) AeB densidade
N&o N&o 5.3.2.1.2(a) N&o 5.3.2.1.2(a) leld Sim N&o
|
Sim 1 nivel 5.3.2.1.2(a) Sim
N&o 5.3.2.1.2(b) Nao
1l
Mais de Sim 5.3.2.1.2(b)) CeD Sim
20ft (6.1m) 1 nivel N&o
até 25ft (7.6
m) N&o 5.3.2.1.2(c) Nao NA NA NA NA
1]
Sim 5.3.2.1.2(c) Sim
N&o 5.3.2.1.2(d) N&o
\% 2 niveis
Sim 53.2.1.2(d) AeB 1.50

densidade




Tabela 5.3.2.1.4 Estruturas porta-paletes multiplas €om mais de 16 ft (4,9 m) de profundidade ou cordmres com
menos de 8 ft (2,4 m) de largura, altura de armazexgem até 25 ft (7,6 m)

Demanda de agua dos chuveiros de teto
Chuveiros i : . .
Altura Classe| Encapsulamento|  Internos Com chuveiros internos Sem chuveiros internos
Obrigatério
Aplicar Aplicar
. X 1.25 x A ; 1.25 x
Figura Curvas | Figura ; Figura | Curvas Figura )
5.3.2.15.1 | Densidade Ba2im | DEmEEE
N&o 5.3.2.1.2(a) Néo 5.3.2.1.2(a) led Nao
| Sim
Sim 5.3.2.1.2(a) Sim 5.3.2.1.2(a) led Sim
N&o N&o 5.3.2.1.2(b) N&o 53.21.2() | led Nao
1l CeD Sim Sim
Mais de 12ft Sim 5.3.2.1.2(b) Sim | 5.3.2.1.2() led Sim
(.3.7 m), até
15 ft
(4.6 m) Né&o 5.3.2.1.2(c) Né&o 5.3.2.1.2(c) led Sim Nao
1]
Sim 1 nivel 5.3.2.1.2(c) Sim
N&o N&o 5.3.2.1.2(d) N&o 53.212(d) | CeD Nao Nao
v
) 1.50 x
Sim 1 level 5.3.2.1.2(d) densidade
Nao 5.3.2.1.2(a) Nao
|
Sim 5.3.2.1.2(a) Sim
N&o 5.3.2.1.2(b) N&o
Il
Mais de 15 Sim 5.3.2.1.2(b) Sim
ft (4.6 m), )
até 20 ft 1 level CeD Sim NA NA NA NA
(6.1 m) N&o 5.3.2.1.2(c) N&o
1]
Sim 5.3.2.1.2(c) Sim
N&o 5.3.2.1.2(d) N&o
v
) 1.50 x
Sim 5.3.2.1.2(d) densidade
Nao 5.3.2.1.2(a) Nao
|
Sim 5.3.2.1.2(a) Sim
N&o 5.3.2.1.2(b) N&o
1l 1 level
Mais de 20 Sim 5.3.2.1.2(b) Sim
ft (6.1 m), ~
até 25 ft CeD N&o NA NA NA NA
(7.6 m) Néao 5.3.2.1.2(c) Néo
1]
Sim 5.3.2.1.2(c) Sim
N&o 5.3.2.1.2(d) N&o
[\ 2 levels
) 1.50 x
Sim 5.3.2.1.2(d) densidade




3 gE Altura de armazenamento m
30 4457 610 752 914 1067

175

150 -

i =

125

-

Area te operagao

100

=]
ih
=

-

m
o

th
]

kJ
Lh

0 10 12 15 20 25 a0 35
Altura de armazenamento 1t

FIGURA 5.3.2.1.5.1Variacdo da densidade do sistema de chuveirostdeom a altura de armazenagem

Reducéo da area de operacio m?
138 186 232 274 325 aT2 419

BO0D 557
e
a500 FiNEELR
F.

= s000 = 465
= 1=
= A =
=] 7 5
= 4500 .-'" 413 :@
o =
& ! &
& 4000 ’ Tz 2
= o
5 7 =
o]
o 3600 - s &
o x d
= o

2000 4 270

f..i
2500 a2
i
2000 156

14500 2000 2500 J000 3500 000 4500
Redugéo da area de operagio fit*

FIGURA 5.3.2.1.5.7 Ajuste & area de operacdo do sistema de chuvd@ueglo a distancia livre entre o topo da carga &to



Tabela 5.3.2.1.5.3 Ajuste da densidade do sistemadataveiros do teto devido a altura de armazenagemexisténcia de

chuveiros internos na estrutura porta-paletes

. ) Ajustes permitidos a densidade do
Aplicar figura 5.3.2.1.5.1 J ) P )
. ; N sistema de chuveiros quando
Altura Chuveiros internos para ajuste devido a o
houver chuveiros internos
altura de armazenagem -
instalados
Acima de 12 ft (3,7 m) até 25 ft Nenhum Sim Nenhum
(7,6 m)
Minimo exigido Sim Nenhum
Mais do gue o minimo. mas nio em Reduzir densidade em 20% do valor
Acima de 12 ft (3,7 m) até 20 ft g ' Sim indicado para quantidade minima de
cada andar da estrutura porta-palete o
(6,1 m) chuveiros internos.
Reduzir densidade em 40% do valor
Em cada andar da estrutura porta-paletes Sim indicado para quantidade minima de
chuveiros internos.
Minimo exigido Nao Nenhum
Mais do que o minimo. mas nio em Reduzir densidade em 20% do valor
Acima de 20 ft (6,1 m) até 24 ft 4 ! Néo indicado para quantidade minima de
cada andar da estrutura porta-paletes S
(7,5 m) chuveiros internos.
Reduzir densidade em 40% do valor
Em cada andar da estrutura porta-pale Nao indicado para quantidade minima de
chuveiros internos.

5.3.2.1.5.8Quando a distancia livre entre o teto e o topo
do armazenamento de mercadorias Classe | ou Classe |
encapsuladas for entre 1 % e 3 ft (0,46 m e 0.91am)
area de operacdo do sistema de chuveiros indicada
somente na curva F da Figura 5.3.2.1.2(e) pode ser
reduzida em 50%, mas nunca abaixo de 2000 ft2 (186

m2).

5.3.2.1.5.9Quando forem usados paletes combustiveis,
sdlidos e de fundo plano em armazenagem de
mercadorias até 25 ft (7,6 m) de altura, as dedseila

indicadas nas curvas de projeto mostradas nas asigur
5.3.2.1.2(a) até 5.3.2.1.2(g),

convencionais, devem ser aumentadas em 20% para uma

baseadas em paletes

dada area. A porcentagem deve ser aplicado a delesid
determinada conforme a Figura 5.3.2.1.5.1. O aurngat
densidade néo deve ser feito quando houver chsveiro

internos instalados.

5.3.2.2 Parametros de protecdo para armazenagem de
mercadorias Classe | até Classe IV até 25 ft (7,8len)
altura em estruturas porta-paletes utilizando chose
ESFR e chuveiros de controle para aplicacao especifi

5.3.2.2.1 A protecdo de mercadorias Classe | a Classe IV
armazenadas em estruturas porta-paletes simplp&sdu
ou multiplas sem prateleiras solidas deve ser feita
conforme a Tabela 5.3.2.2.1(a) ou Tabela 5.3.2p.1(

5.3.2.2.2 Quando for exigida a protecdo com chuveiros
internos pelas Tabelas 5.3.2.2.1(a) e 5.3.2.2.1¢b),
espagamento, pressao de projeto e parametros algocal
hidraulico dos chuveiros internos devem ser
determinados de acordo com os requisitos de 5,3.2.4

conforme o tipo de mercadoria.

5.3.2.2.3 A minima pressdo de operagdo e numero de
chuveiros a serem incluidos na area de operacéendev
ser determinados pelas Tabelas 2.2.2.1(a) e 22)2dl
conforme indicado por outras normas.

5.3.2.2.3.1Para fins de projeto, a maior pressao de
descarga no chuveiro mais remoto hidraulicamente de
ser 95 psi (6,6 bar).

5.3.2.2.3.2Trelicas de madeira sob piso.

1) quando chuveiros de gotas grandes com K=11.2
forem instalados sob pisos com trelicas de madsira,

pressdo minima de operacao deve ser 50 psi (3,4 bar

2) quando cada espaco vazado, das trelicas de madeira

sdo totalmente protegidos em profundidade, em
intervalos que ndo excedam 20 ft (6,1 m), podem ser
usadas as pressfes mais baixas especificadas ek Tab

5.2.3.2.1(a).

5.3.2.2.3.3A area de operacdo deve ser retangular e o
comprimento de seu lado paralelo aos ramais deve se
equivalente a pelo menos 1,2 vezes o valor da raiz

quadrada da area formada pelos chuveiros que desem



incluido na éarea de operacdo. Qualquer fracdo de

chuveiro deve ser incluida na area de operacao.

5.3.2.2.3.4Sistemas de acao prévia

1) Para fins de uso das Tabelas 5.3.2.2.1(a) e
5.3.2.2.1(b), os sistemas de acgdo prévia devem ser

classificados como sistemas de tubo seco;

2) O sistema de acao prévia pode ser tratado como um
sistema de tubo molhado quando puder ser demoastrad
que o sistema de detecg¢do que 0 aciona permiteaque
agua atinja os chuveiros quando estes entrarem em
operacao.

5.3.2.2.3.50 diametro nominal dos ramais (incluindo
niples de elevacdo) deve cumprir com 0s seguintes

pontos:

1) Os didmetros dos tubos ndo devem ser menores que 1
Y in. (33 mm) nem maiores que 2 in. (51 mm);

2) As tubulagdes de inicio do ramal podem ter didmnetr
de 2 % in. (64 mm);

3) Quando os ramais forem maiores que 2 in. (51 mm),
o chuveiro sera alimentado por um niple de elevacéia
eleva-lo 13 in. (330 mm) no caso de tubos de 2 % in
(64mm), e 15 in. (380 mm), no caso de tubos de. 3-in
(76mm). Essas medidas devem ser tomadas entreo eix
longitudinal do tubo e o defletor. Outra opgéo Zefaum
deslocamento horizontal do chuveiro de, no miniti®,

in. (305 mm).

5.3.2.2.3.6Elementos estruturais de ago em edificios ndo
necessitam protecdo especial
5.3.2.2.1(a) e 5.3.2.2.1(b) forem aplicadas.

gquando as Tabelas

5.3.2.3 Parametros de protecdo para armazenagem
de mercadorias Classe | até Classe IV até 25 ft §7m)
de altura em estruturas porta-paletes utilizando
chuveiros ESFR

5.3.2.3.1A protecdo de areas de armazenagem de
mercadorias Classe | a Classe IV em estruturas porta-
paletes simples, duplas e multiplas deve ser f@da

acordo com a Tabela 5.3.2.3.1.

Tabela 5.3.2.1.6 Duragdo do reservatério para proté de armazenagem em estruturas porta-paletes de roadorias

Classe | até Classe IV até 25 ft (7,6 m) de altura

Tipo de mercadoria

Altura de armazenagem

Duragé&o (minutos)

ft m
Classe |, Il e lll Acima de 12 Acima de 3.7 90
Classe IV Acima de 12 Acima de 3.7 120




Tabela 5.3.2.2.1(a) Parametros de projeto para a precdo de mercadorias Classe | até Classe IV armazatas em
estruturas porta-paletes simples, duplas e multipsem prateleiras solidas até 25 ft (7,6 m) utilimdo chuveiros de
gotas grandes

Altura maxima Altura maxima do Numero de chuveiros / .
Classe | FatorK | de armazenagem|  teto/telnado Tipo de sistema pressdo minima Duracéo do
nominal reservatorio (horas)
ft m ft m Ipsi /bar
Tubo molhado 20/25 20/1,7 1%
I, 1l 11,2 25 7,6 30 9,1
Tubo seco 30/25 30/1,7 1%
Tubo molhado 15/25 15/1,7 1%
1,10, 1 11,2 20 6,1 30 9,1
Tubo seco 25/25 25/1,7 1%
15/25 + 1 15/1,7 + 1
nivel de nivel de a
il ety chuveiros chuveiros B
internos internos
1, 11, 11 11,2 25 7,6 35 10,7
25/25 + 1 25/1,7 + 1
nivel de nivel de 1
Tl ety chuveiros chuveiros B
internos internos
Tubo molhado 15/50 15/3,4 2
\Y, 11,2 20 6,1 25 7,6
Tubo seco N/A N/A N/A
Tubo molhado 20/50 20/3,4 2
1\ 11,2 20 6,1 30 9,1
Tubo seco N/A N/A N/A
Tubo molhado 15/75 15/5,2 2
[\ 11,2 20 6,1 30 9,1
Tubo seco N/A N/A N/A
15/50 + 1 15/3,4 + 1
nivel de nivel de
WV 11.2 25 76 30 91 Tubo molhado chuveiros chuveiros 2
' ' ' internos internos
Tubo seco N/A N/A N/A
20/50 + 1 20/3,4+1
nivel de nivel de
\V2 11.2 25 7.6 35 10.7 Tubo molhado chuveiros chuveiros 2
' ' ' internos internos
Tubo seco N/A N/A N/A
15/75 + 1 15/5,2 + 1
nivel de nivel de
v 11.2 25 76 35 10.7 Tubo molhado chuveiros chuveiros 2
' ' ' internos internos
Tubo seco N/A N/A N/A

Tabela 5.3.2.2.1(b) Parametros de projeto para a ptecdo de mercadorias Classe | até Classe IV armazatas em
estruturas porta-paletes simples, duplas e multipsem prateleiras solidas até 25 ft (7,6 m) utilimdo chuveiros de
controle para aplicacGes especificas (K = 16,8)

Altura maxima de Altura maxima do Numero de chuveiros / pressdo
armazenagem edificio Tipo de minima Durag&o do
Classe . 2
sistema reservatorio (horas)
10 psi 22 psi
ft m ft m . =
(0,7 bar) (1,5 bar)
Tubo a
loull 25 7.6 30 9.1 Molhado 15 - 1%
Tubo
Illou IV 25 7.6 30 9.1 Molhado - 15 2




Tabela 5.3.2.3.1 Parametros de protecdo para armazagem em estruturas porta-paletes sem prateleiras lgfas de
mercadorias Classe | até Classe IV até 25 ft (7,6)me altura utilizando chuveiros ESFR

. _ Altura maxima Altura rlzr)wri?]isriio Chuveiros Duracéo do
Configuracdo : de méaxima do | Eator K ) . de internos | reservatério
de Mercadoria | armazenagem | teto/telnado | nominal | (Crentacéo) x (horas)
armazenagem operacao
ft m ft m psi | bar
11,2 Em pé 50 | 34 Né&o
Em pé ou -
o 76 14,0 pendente 50 | 34 Né&o
16,8 Pendente 35|24 Nao
25,2 Pendente 15 | 1,0 Nao
Em pé ou =
14,0 Pendente 50 | 34 Né&o
30 | 91 —¢g Pendente | 35 | 24|  Nao
25,2 Pendente 15 | 1,0 Nao
20 6,1 14.0 Em pé ou 75 | 52 N&o
Pendente
35 | 107 m¢g Pendente | 52 | 36|  Nao
25,2 Pendente 20 | 14 Nao
14,0 Pendente 75 | 52 Nao
40 12,2 16,8 Pendente 52 | 3,6 Nao
25,2 Pendente 25 | 1,7 Nao
Estruturas porta 14,0 Pendente 90 | 6,2 Sim
utu -
paletes simples) Clll?ziel\l; I, 45 | 13,7 | 168 Pendente | 64 | 4,4 Sim
’dyplas e encapsulada 25,2 Pendente 40 | 2,8 Nao 1
multiplas (sem oU N30 Em pé ou
recipientes 14,0 P 50 | 3,4 Né&o
encapsuladg Pendente
abertos) 30 91
' 16,8 Pendente 35 | 24 Nao
25,2 Pendente 15 | 1,0 N&o
Em pé ou =
- 08 14,0 Pendente 60 | 4,1 Né&o
16,8 Pendente 42 1 29 Nao
Em pé ou -
14,0 Pendente 75 | 5,2 Né&o
25 | 76 | ¥ | 197 [ 168 | Pendente | 52 | 36| Nao
25,2 Pendente 20 | 14 Nao
14,0 Pendente 75 | 52 Nao
40 12,2 16,8 Pendente 52 | 3,6 Nao
25,2 Pendente 25 | 1,7 Né&o
14,0 Pendente 90 | 6,2 Sim
45 13,7 16,8 Pendente 64 | 4,4 Sim
25,2 Pendente 40 | 2,8 N&o

5.3.2.3.1.1A protecédo com chuveiros ESFR néo pode ser

aplicada a:

1) Armazenamento em estruturas porta-paletes com

prateleiras sélidas;

2) Armazenamento em  estruturas porta-paletes

envolvendo caixas ou recipientes abertos combisstive

5.3.2.3.2Os sistemas de detecgdo, bombas de liquido

gerador de espuma, geradores e outros componentes

considerados essenciais para a operacdo do sistema

devem ter uma fonte de energia de emergéncia ataova

5.3.2.3.3 Sistemas com chuveiros ESFR devem ser

projetados de modo que a pressdo minima de operagdo

nao seja inferior a indicada na Tabela 5.3.2.3rh pa
de

armazenagem e altura de edificio.

tipo armazenagem, mercadoria, altura de
5.3.2.3.4 A area de operagdo deve ter &5 chuveiros

com maior demanda hidraulica, consistindo de
chuveiros en8 ramais. A area deve ter, no minimo, 960
ft2 (89 m3).

5.3.2.3.5 Para fins de calculo hidraulico, quando houver
chuveiros ESFR instalados acima e abaixo de ob&tsuco
a descarga de agchuveiros em um dos niveis deve ser

somada a descarga do outro nivel.

5.3.2.4 Parametros de protecdo para armazenagem de



mercadorias Classe | até Classe IV até 25 ft (7,@en)
altura em estruturas porta-paletes utilizando cdnose

internos.

5.3.2.4.1Localizagcdo de chuveiros internos para a

protecdo de armazenagem de mercadorias Classe | até

Classe IV até 25 ft (7,6 m) de altura em estrutpata-

paletes.

5.3.2.4.1.1Em estruturas porta-paletes simples e duplas
sem prateleiras sélidas, os chuveiros internosrdeser
instalados conforme indicado na Tabela 5.3.2.1.2.

5.3.2.4.1.2Em estruturas porta-paletes mdltiplas com
profundidade inferior a 16 ft (4,9 m) e corredooes
largura de 8 ft (2,4 m) ou maior, 0s chuveiros rims
indicado na Tabela

devem ser instalados conforme

5.3.2.1.3.

5.3.2.4.1.3Em estruturas porta-paletes mdltiplas com
profundidade superior a 16 ft (4,9 m) ou com casred
com largura inferior a 8 ft (2,4 m), os chuveiragernos
indicado na Tabela

devem ser instalados conforme

5.3.2.1.4.

5.3.2.4.1.4Quando for instalado somente um nivel de
chuveiros internos para mercadorias armazenada&baté
ft (7,6 m) de altura, os chuveiros devem ser indias no
primeiro andar da estrutura porta-paletes, na regtaal

acima da metade da altura de armazenagem.

5.3.2.4.1.5Quando forem instalados somente 2 niveis de
chuveiros internos para mercadorias armazenada&baté
ft (7,6 m) de altura, os chuveiros devem ser laadibs

no primeiro andar da estrutura porta-paletes, adi/3
altura da estrutura, e a 2/3 da altura total de

armazenagem.

5.3.2.4.2 Espacamento de chuveiros internos para a

protecdo de armazenagem de mercadorias Classe | até

Classe IV até 25 ft (7.6 m) de altura em estrutpata-

paletes.

5.3.2.4.2.10 espagamento horizontal maximo de
chuveiros internos em estruturas porta-paletes|egmp
duplas com mercadorias ndo encapsuladas até Z%ft (
m) de altura deve ser feito conforme indicado nlaela
5.3.24.2.1.
encapsulado, o espagcamento horizontal maximo &c8a d

ft (2,44 m).

Quando o material armazenado for

5.3.2.4.2.20 espagamento horizontal maximo de
chuveiros internos em um mesmo ramal, em estruturas
porta-paletes multiplas com mercadorias encapssilada

ndo encapsuladas até 25 ft (7,6 m) de altura, ede ser

superior a 12 ft (3,7 m), no caso de mercadoriassel4

Il ou lll, e 8 ft (2,4 m) no caso de mercadoriassS&alV.

As areas maximas por cada chuveiro devem ser 200 ft
(9,3 m?), no caso de mercadorias Classe |, Il quelBO

ft2 (7,4 m2) para mercadorias Classe IV. A vista em
planta da estrutura porta-paletes deve ser coasider
para a determinacdo da area de cobertura de cada
chuveiro. Os corredores ndo devem ser incluidos nos

célculos de area.

5.3.2.4.2.3A altura dos defletores dos chuveiros internos
com relacdo ao material armazenado n&o precisa ser
levada em conta nas estruturas porta-paletes singple
duplas até 20 ft (6,1 m) de altura.

5.3.2.4.2.4Em estruturas porta-paletes simples e duplas
sem prateleiras sélidas com mercadorias armazersadas
mais de 20 ft (6,1 m) de altura, ou em estrutuasap
paletes multiplas, ou em estruturas porta-palemeplas

e duplas com prateleiras solidas e altura de amageen

até 25 ft (7,6 m), deve ser mantida uma distaneitical
livre minima de 6 in. (152,4 mm) entre os deflesodes
chuveiros internos e o topo do material armazereado
cada andar da estrutura. A descarga dos chuvedtos n
deve ser obstruida pelos elementos estruturaisdmiais

do porta-paletes.

5.3.2.4.2.5Em estruturas porta-paletes mdltiplas, deve
ser mantida uma distancia de 6 in. (152,4 mm) evdre
defletores dos chuveiros internos e o topo do rnahter

armazenado em cada andar da estrutura.

5.3.2.4.2.60 espacamento dos chuveiros instalados
dentro de estruturas porta-paletes ndo deve lerwar e

conta 0s montantes da estrutura.

5.3.2.4.3Demanda de agua de chuveiros internos
para a protecdo de armazenagem de mercadorias
Classe | até Classe IV até 25 ft (7,6 m) de alturam

estruturas porta-paletes

5.3.2.4.3.1A demanda de agua dos chuveiros internos
deve ser baseada na operagdo simultdnea dos dmuveir

mais remotos hidraulicamente:

1) 6 chuveiros, quando somente um nivel for instalado
em estruturas porta-paletes com mercadorias Classe |

Classe Il ou Classe ll;

2) 8 chuveiros, quando somente um nivel for instalado

em estruturas porta-paletes com mercadorias Clesse |

3) 10 chuveiros § em cada um dos niveis mais altos),

quando mais de um nivel for instalado em estruturas



porta-paletes com mercadorias Classe |, Classe Il ou

Classe IlI;

4) 14 chuveiros T em cada um dos 2 niveis mais altos),
guando mais de um nivel for instalado em estruturas

porta-paletes com mercadorias Classe IV.

5.3.2.4.4 Quando uma estrutura porta-paletes, devido a

seu comprimento, necessitar um nimero menor de

5.3.2.4.3.1(1) até 5.3.2.4.3.1(4), somente os dhs/ele
uma Unica estrutura porta-paletes precisam seuidud

no célculo.

5.3.2.4.5 Presséo de descarga de chuveiros internos para
a protecdo de armazenagem de mercadorias Clasée | at
Classe IV até 25 ft (7.6 m) de altura em estrutpmata-

paletes. A pressdo de descarga dos chuveiros astern

chuveiros internos do que o especificado em ~ nunca deve ser inferior a 15 psi (1 bar),
independentemente do tipo de mercadoria.
Tabela 5.3.2.4.2.1 Espacamento de chuveiros internpara mercadorias Classe |, IlI, Il e IV armazenadasem
estruturas porta paletes a até 25 ft (7,6 m) de alta
Classe
Largura do Corredor
lell [} \Y
8 2,4 12 3,7 12 3,7 8 2,4
4 1,2 12 3,7 8 2,4 8 2,4

5.3.2.5 Parametros especiais de protecdo para
armazenagem de mercadorias Classe | até Classe IV
até 25 ft (7,6 m) de altura em estruturas porta-paites.
5.3.2.5.1 Prateleiras vazadas

5.3.2.5.1.1As

consideradas equivalentes a prateleiras solidasdquas

prateleiras vazadas devem  ser

exigéncias de 5.3.2.5.1 ndo forem atendidas.

5.3.2.5.1.2Estruturas porta-paletes simples e duplas com
prateleiras vazadas podem ser protegidas por sistdm
tubo molhado capazes de fornecer no minimo uma
densidade de 0.6 gpm/ft2 (24,5 I/min/m2) sobre anea
minima de 2000 ft2 (186 m32), ou por sistemas com
chuveiros ESFR de K=14.0 operando a pressao minima
de 50 psi (3,5 bar), com chuveiros ESFR de K=16,8
operando a pressdao minima de 32 psi (1,7 bar), ou
chuveiros ESFR de K=25,2 operando a pressao minima
de 15 psi (1,1 bar), desde que todas as condicSegLér

sejam atendidas:

1) Os chuveiros devem ser do tippray com fator K

igual 11,2, 14,0 ou 16,8 e com temperatura de gfera
ordinéria, intermediaria ou alta, e devem ser fieatios

para protecdo de areas de armazenagem, ou devem ser
chuveiros ESFR com fator K igual a 14,0, 16,8 0225

2) As mercadorias protegidas devem ser limitadas a
Classes I-1V, plasticos Grupo B e C, plasticos Grupo A
em caixas de papeldo (expandido e ndo expandido), e

plasticos Grupo A expostos (ndo expandidos);

3) As prateleiras vazadas devem ser feitas com dpas
espessura nominal minima de 2-in. (51mm) e largura
(152mm),

espagadores que garantam uma abertura minimarde 2 i

nominal minima de 6-in. fixadas por

(51 mm) entre cada ripa;

4) Quando forem usados chuveiros com K igual a 11.2,
14.0 ou 16.8, ndo deve haver prateleiras vazadas na
estrutura porta-paletes acima do nivel de 12 # (8).
Telas metalicas (mais que 50% de abertura) podem se

usadas nos niveis acima de 12 ft (3,7 m) de altura;

5) Devem ser mantidos vaos verticais transversais de
pelo menos 3 in. (76 mm) de largura a cada 10,1 {3

medidos horizontalmente;

6) Devem ser mantidos vaos verticais longitudinais de
pelo menos 6 in. (152 mm) de largura em estruturas
porta-paletes duplas. Vaos verticais longitudimdis sao

necessarios quando forem usados chuveiros ESFR;

7) Os corredores devem ter largura minima de 7%33t (2
m);
8) A maxima altura do telhado deve ser 27 ft (8,2a0n),

30 ft quando forem utilizados chuveiros ESFR;

9) A maxima altura de armazenagem permitida deve ser
20 ft (6,1 m);

10) Compensado ou materiais similares ndo devem ser
colocados sobre as prateleiras vazadas de modosjue
espacos de 2 in. (51 mm) entre ripas sejam bloqsead
nem devem ser colocados sobre as prateleiras ae tel

metalicas.



5.3.2.5.2 Densidade de sistemas de chuveiros de teto
com espuma de alta expansdo. Quando sistemas de
espuma de alta expansao forem usados juntamente com
sistemas de chuveiros de teto, a densidade mingsa d
chuveiros de teto deve ser 0,2 gpm/ft2 (8,2 I/mihfmara
mercadorias Classe |, Classe Il ou Classe lll, ou 0,25
gpm/ft2 (10,2 I/min/m?2) para mercadorias Classepata

a area de operagdo de 2000ft2 (186 m?) mais remota

hidraulicamente.

5.3.2.5.2.1Quando sistemas de espuma de alta expanséo
forem usados juntamente com sistemas de chuve@os d

teto, 0 maximo tempo de submersdo deve ser 7 nsinuto

para mercadorias Classe I, Classe Il ou Classe B, e

minutos para mercadorias Classe IV.

5.3.2.5.2.2Quando sistemas de espuma de alta expanséo
forem usados sem sistemas de chuveiros, o méaximo
tempo de submers&o deve ser de 5 min para meraadori
Classe |, Classe Il ou Classe lll, e 4 min para mentasi

Classe IV.

5.3.3 Parmetros de protecdo para armazenagem
de plasticos até 25 ft (7,6 m) de altura em estrutas

porta-paletes

5.3.3.1 Parametros de protecdo para armazenagem de
plasticos até 25 ft (7,6 m) de altura em estrutp@sa-
paletes simples, duplas e multiplas, com distangia de
10 ft (3,1 m) entre o teto e o topo da carga, zatildo

chuveiros de controle densidade-area.

5.3.3.1.1 Plasticos devem ser protegidos de acordo com
a Figura 5.3.3.1.1. Essa arvore de decisdes tande@m

ser usada para determinar a protecdo de mercadoigas
ndo sdo rigorosamente classificadas como plasticos
Grupo A, mas que contém quantidades desses pkstico
que as torna mais perigosas do que mercadoriaseClass
IV. Os parametros de projeto indicados em 5.3.3rh p
armazenagem de plasticos em estruturas porta-palete
simples e duplas devem ser utilizados quando os
corredores tiverem largura de 3,5 ft (1 m) ou ma@eso

os corredores tenham largura inferior a 3,5 ft (b)) a

protecdo deve ser adequada para estruturas péetagpa

mltiplas.

5.3.3.1.20s pardmetros de projeto de sistema de
chuveiros para a protecdo de plasticos Grupo A
armazenados até a altura de 5 ft (1.5 m) devenoser
parametros especificados em 5.1.10 para armazenagem

mista.

5.3.3.1.30s plasticos Grupo A fluentes e plasticos
Grupo B devem ser protegidos da mesma maneira que as
mercadorias Classe IV.

5.3.3.1.4 Os plasticos Grupo C devem ser protegidos da
mesma maneira que as mercadorias Classe lIl.

5.3.3.1.5 A demanda de agua dos chuveiros de teto, dada
em termos de densidade [gpm/ft2 (I/min/m?)] e &ea
operacgdo [ft2 (m?) do teto], para plasticos Grup@m
caixas de papeldo, encapsuladas ou nao, em eafutur
porta-paletes simples, duplas ou miltiplas, devem s
selecionadas das Figuras 5.3.3.1.5(a) até 5.38.15
permitida a interpolacéo linear de densidades asadle
aplicacdo entre alturas de armazenagem com mesma
distancia livre entre o teto e o topo da carga. Mao
permitida a interpolacdo entre distancias livregecin

teto e o topo da carga.

5.3.3.1.6 Armazenagem em estruturas porta-paletes
simples, duplas e mdltiplas até 10ft (3,1m) de alta,
com distancia livre teto-topo da carga de até 10ft
(3,1m). As estratégias de protecdo utilizando somente
chuveiros de teto,
5.3.3.1.5(a),

estruturas porta-paletes simples, duplas e mitipla

conforme mostrado na Figura

sdo aceitaveis para armazenagem em

5.3.3.1.7 Armazenagem em estruturas porta-paletes
simples e duplas com mais de 10ft (3,1m) até 1546

m) de altura, com menos de 5ft (1,25m) de distancia
livre teto-topo da carga. As estratégias de protecao
utilizando somente chuveiros de teto, conforme radst

na Figura 5.3.3.1.5(b), sdo aceitdveis somente para
armazenagem em estruturas porta-paletes simples e
duplas.

Plasticos

Grupo A

I |
Grupo B Grupo C

Cartonado exposto sem
experiéncia e exposto
sem expansao

| I
Estavel Fluido
livre

FIGURA 5.3.3.1.1Arvore de deciséo.

Exposto

expandido



Fileiras simples, dupla e multiplas
0,30 gpm/ft2 para 2000 ft?
(12,211/min para 186 m?)
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Cada quadrado representa um cubo de armazenageos ¢ajlos medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 nb@ ). A altura real da carga pode variar de
aproximadamente 18 in. (0,46 m) até 10 ft (3,05Rn)tanto, pode haver somente uma ou até 6 ou asaentre chuveiros internos espacados 10 ft (81p5

verticalmente.

FIGURA 5.3.3.1.5(a)Altura de armazenagem: 5ft a 10ft (1,5 m a 3 m).
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1. Um dnico nivel de chuveiros internos [1/2 in. aU3R in. (1,7 mm ou
13,5 mm) operando a 15 psi (1,03 bar) minimo] ilsta conforme
indicado nos véos verticais transversais;

2. Nos casos em que a protecdo é feita somente poetbs de teto
certificados para areas de armazenagem, e desde Glera do teto na
area protegida ndo ultrapasse 22 ft (6,7 m), e staticia livre minima
entre teto-topo da carga seja 7 ft (2,13 m), o pae&ro de descarga do

sistema de teto pode ser reduzido para 0,45 gprpfit22000 ft2 (18,3
I/min/m2 por 186 m?);

3. Cada quadrado representa um cubo de armazenaggos ¢ados
medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 naltuka real da carga
pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) Hpéft (3,05 m).
Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ouafgas entre
chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m) vdrtieate.

FIGURA 5.3.3.1.5(b)Altura de armazenagem: 15ft (4,6 m); distancieelieto-topo da carga: Até 10ft (1,5 m to 3,1 m)
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Notas:

1. Um dnico nivel de chuveiros internos [1/2 in. qU3R in. (12,7 mm ou
13.5 mm) operando a 15 psi (1,03 bar) minimo] ilzsta conforme
indicado nos vaos verticais transversais;

2. Um Unico nivel de chuveiros internos [17/32 ir8,6Lmm) operando a
15 psi (1,03 bar) minimo ou %2 in. (12,7 mm) operaad0 psi (2,07 bar)
minimo] instalado em intervalos de 4 ft a 5 ft B,&h a 1,56 m)

Elevagao

localizados, conforme indicado, nos véos verticiagitudinais, na
intersecdo de cada véo vertical transversal;

3. Cada quadrado representa um cubo de armazenaggos ¢ados
medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 naltuka real da carga
pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) Hpéft (3,05 m).
Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ouafgas entre
chuveiros internos espagados 10 ft (3.05 m) vdrtieate.

FIGURA 5.3.3.1.5(c)Altura de armazenagem: 20ft (4,6 m); Distancieeliteto-topo da carga: menor que 5ft (1,5 m)
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Notas:

1. Um dnico nivel de chuveiros internos [1/2 in. GU3R in. (12,7 mm ou
13,5 mm) operando a 15 psi (1,03 bar) minimo] ilsta conforme
indicado nos vaos verticais transversais;

2. Nao é permitida a prote¢cdo somente com chuveieogeth para esta
configuracgéo;

3. Dois niveis de chuveiros internos [1/2 in. ou 27#3 (12,7 mm ou 13,5
mm) operando a 15 psi (1,03 bar) minimo] instaladosforme indicado
e escalonados nos véos verticais transversais;

4. Um Unico nivel de chuveiros internos [17/32 ir8,6Lmm) operando a
15 psi (1,03 bar) minimo ou % in. (12,7 mm) opemadO0 psi (2,07 bar)
minimo] instalado em intervalos de 4 ft a 5 ft Blf@ a 1,56 m)

Elevacéao

localizados, conforme indicado, nos védos verticiegitudinais, na
intersecdo de cada véo vertical transversal;

5. N&o é necessario utilizar chuveiros internos quafatem usados no
teto chuveiros spray certificados para areas de amemagem com
K=11,2, K=14, K=16,8, desde que o parametro de dega do sistema
do teto seja aumentado para 0,6 gpm/ft2 [24 (L/Mmin2] sobre 2000 ft2
(186 m?) e desde que a altura do teto na area gidé&endo seja maior
que 27 ft (8,2 m);

6. Cada quadrado representa um cubo de armazenaggas ¢ados
medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 naltuka real da carga
pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) HBéft (3,05 m)
Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ouafgas entre
chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m) vdrtieate.

FIGURA 5.3.3.1.5(d) Altura de armazenagem: 20ft6 (4n); distncia livre teto-topo da carga: 5ft atlQf,5 m a 3,1 m)
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Notas:

1. Um unico nivel de chuveiros internos [17/32 ir8,6Lmm) operando a
15 psi (1,03 bar) minimo ou % in. (12,7 mm) opemadO0 psi (2,07 bar)
minimo] instalado em intervalos de 4 ft a 5 ft B,&h a 1,56 m)

localizados, conforme indicado, nos vaos vertickiagitudinais, na

intersecdo de cada vao vertical transversal;

2. Nao é permitida a prote¢cdo somente com chuveieogeth para esta
configuracgéo;

3. dois niveis de chuveiros internos [1/2 in. ou 278 (12,7 mm ou 13,5
mm) operando a 15 psi (1,03 bar) minimo] instaladosforme indicado
e escalonados nos véos verticais transversais;

Elevagao

4. Nao é necessario utilizar chuveiros internos quafatem usados no
teto chuveiros spray certificados para areas de amemagem com
K=16,8, desde que o parametro de descarga do sistém teto seja
aumentado para 0,8 gpm/ft2 [32,6 (L/min)/m 2] soBEOO ft2 (186 m?2),
no caso de sistemas de tubo molhado, e sobre 4819 m?) no caso
de sistemas de tubo seco, e desde que a alturetama area protegida
néo seja maior que 30 ft (9,1 m);

5. Cada quadrado representa um cubo de armazenaggas ¢ados

medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 naltuka real da carga

pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) HBéft (3,05 m)

Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ouafgas entre

chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m) vdrtieate.

FIGURA 5.3.3.1.5(e)Altura de armazenagem: 25ft (7,6 m); distancieelteto-topo da carga: menor que 5ft (1,5 m)
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Notas:

1. Dois niveis de chuveiros internos [1/2 in. ou 273 (12,7 mm ou 13,5
mm) operando a 15 psi (1,03 bar) minimo] instalados intervalos de 8
ft a 10 ft (2,5 m a 3,12 m), conforme indicado,seaonados nos vaos
verticais transversais;

2. Ndo € permitido utilizar somente protecdo de tetara esta
configuragao;

3. Nao é necessario utilizar chuveiros internos quafatem usados no
teto chuveiros spray certificados para areas de awemagem com
K=16,8, desde que o parametro de descarga do sistdmteto seja

aumentado para 0,8 gpm/ft2 [32,6 (L/min)/m 2] soBEOO ft2 (186 m?2),
no caso de sistemas de tubo molhado, e sobre 4819 m2?) no caso
de sistemas de tubo seco, e desde que a alturetama area protegida
ndo seja maior que 30 ft (9,1 m). Ndo é permitidpratecdo somente
com chuveiros de teto para esta configuracéo;

4. Cada quadrado representa um cubo de armazenaggos ¢ados
medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 naltuka real da carga
pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) HBéft (3,05 m)
Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ouafgas entre
chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m) vdrtieate.

FIGURA 5.3.3.1.5(f) Altura de armazenagem: 25ft (7,6 m); distancieelteto-topo da carga: 5ft a 10ft (1,5 m a 3,1 m)



5.3.3.1.8 Estruturas porta-paletes simples e duplas com
altura maior que 10 ft (3,1 m) Até 15 ft (4,6 mi@m
distancia livre teto-topo da carga variando entfee510

ft (1,5 m e 3,1 m), e estruturas porta-paletes leisnp
duplas com altura até 20 ft (6.1 m) e com distalicia
teto-topo da carga menor que 5 ft (1,5 m). As &gjias

de protecdo utilizando somente chuveiros de teto,
conforme mostrado nas Figuras 5.3.3.1.5(c) e 3.5@l)

sdo aceitaveis somente para armazenagem em estrutur
porta-paletes simples e duplas.

5.3.3.1.9 Armazenagem em estruturas porta-paletes
multiplas com 15ft (3,1m) de altura e distanciaditeto-
topo da carga menor que 5ft (1,5m) quando forzatila a
estratégia de protecdo somente com chuveiros de tet
conforme mostrado na Figura 5.3.3.1.5(b), para a
protecdo de armazenagem em estruturas porta-paletes
multiplas, a densidade a ser usada deve ser 0.tgpm
(24,5 I/min/m?) sobre 2000 ft2 (186m?). A combinact
chuveiros de teto e chuveiros internos especificaaa

Figura 5.3.3.1.5(b) pode ser usada como alternativa

5.3.3.1.9.1
paletes multiplas com 15ft (3,1m) de altura e {8ftm)

Armazenagem em estruturas porta-

de distancia livre teto-topo da carga; e com 26ftrQ)

de altura e menos de 5ft (1,5m) de distancia liete-

topo da carga as estratégias de protecdo utilizando
somente chuveiros de teto, conforme mostrado nas
Figuras 5.3.3.1.5(c) e 5.3.3.1.5(d), ndo sédo ptast
para estruturas porta-paletes multiplas. Somente a
combinacéo especificada de chuveiros de teto enbge

deve ser usada.

5.3.3.2 Par@metros de protecdo para protecdo de
armazenagem de plasticos até 25 ft (7,6 m) de altur
em estruturas porta-paletes utilizando chuveiros
ESFR e chuveiros de controle para aplicagdo
especifica

5.3.3.2.1 A protecdo de plasticos ndo expandidos
armazenados em estruturas porta-paletes simplpiasdu

e multiplas sem prateleiras sélidas deve ser feita
conforme a Tabela 5.3.3.2.1(a) ou Tabela 5.3.32.1(

5.3.3.2.2Quando for exigida protecdo com chuveiros
internos pelas Tabelas 5.3.3.2.1(a) e 5.3.3.2.1¢b),
espacamento, pressao de projeto e parametrosalgocal
hidraulico dos chuveiros internos devem atender aos

requisitos de 5.3.2.4, conforme o tipo de mercadori

5.3.3.2.3 A minima pressao de operagdo e o nimero de
chuveiros a serem incluidos na area de operac@osgev
determinada pelas Tabelas 5.3.3.2.1(a) e 5.3.B)2.4¢

conforme indicado por outras normas, exemplo: NFPA.

Tabela 5.3.3.1.11 Duracao do reservatério para protdo de armazenagem de plasticos em estruturas pofpaletes até

25 ft (7,6 m) de altura

. i Altura de armazenagem N .
Tipo de mercadoria & p Duracéo (minutos)
o > 5 até 20 >1,5até 6,1 120
Plasticos . ~
> 20 até 25 >6,1até 7,6 150

Tabela 5.3.3.2.1(a) Parametros de projeto para a precdo de plasticos armazenados em estruturas porpmletes
simples, duplas e mdltiplas sem prateleiras solidagé 25 ft (7.6 m) utilizando chuveiros de gotas gndes

Slullea iEbdE Altura maxima Duragéo do
Fator K de do teto/telhado Tipo de Ndmero de chuveiros / pressé@o minima ¢
Classe Nominal armazenagem sistema reservatorio
ft m ft m Ipsi /bar i)
Plastico ndo expandido Tubo molhado 15/50 15/3,4 2
exposto ou em caixas d 11,2 20 6,1 25 7,6
papeldo Tubo seco N/A N/A N/A
Tubo molhado 30/50 30/3,4 2
Plastico ndo expandido) Tubo seco N/A N/A N/A
exposto ou em caixas dg 11,2 20 6,1 30 9,1
papeldo Tubo Molhado 20/75 20/5,2 2
Tubo Seco N/A N/A N/A
Plastico ndo expandidol 15/50 + 1 nivel de | 15/3,4 + 1 nivel de
exposto ou em caixas d 11,2 25 7.6 30 9,1 oD [8lr2ee chuveiros internos | chuveiros internos 2
papelao Tubo Seco N/A N/A N/A
Tl EelEnl 30/50 +1 nlvel de 30/3,4_+ 1 _nlveI de 2
chuveiros internos| chuveiros internos
Plastico néo expandido Tubo seco N/A N/A N/A
exposto ou em caixas de 11,2 25 7,6 35 10,7 ; el 7 T
papelo Tule Gl 20/75 -+ 1 nlve e | 20 5,2‘+ 1 _nlve e 2
chuveiros internos | chuveiros internos
Tubo seco N/A N/A N/A




Tabela 5.3.3.2.1(b) Parametros de projeto para a ptecdo de plasticos armazenados em estruturas porpmletes

simples, duplas e multiplas sem prateleiras sélideaté 25 ft
especificas (K = 16,8)

(7,6 m) utilizando chuveiros de control@ara aplicages

Altura maxima de | Altura maxima NUmero de chuveiros / pressdo
armazenagem do edificio minima Duragéo do
Classe Tipo de sistema reservatoério
10 psi 22 psi (horas)
ft m ft m
(0.7 bar) (1.5 bar)
Plastico ndo expandido exposto g
em caixas de papeldo 25 7,6 30 9,1 Tubo molhado 15 2

5.3.3.2.3.1Para fins de projeto, a maior pressao de
descarga no chuveiro mais remoto hidraulicamente de
ser 95 psi (6,6 bar).

5.3.3.2.3.2Trelicas de madeira sob piso

1) quando chuveiros de gotas grandes com K=11.2
forem instalados sob pisos com trelicas de madsira,

pressdo minima de operagao deve ser 50 psi (3;4 bar

2) quando cada espago vazado, das trelicas de madeira
séo totalmente protegidos em profundidade em iakesv

que nao excedam 20 ft (6,1 m), podem ser usadas as
pressfes mais baixas especificadas na Tabelab13s.

5.3.3.2.3.3A éarea de operacao deve ser retangular e o
comprimento de seu lado paralelo aos ramais deve se
equivalente a pelo menos 1,2 vezes o valor da raiz
guadrada da area formada pelos chuveiros que desem

incluidos na éarea de operagdo. Qualquer fracdo de

chuveiro deve ser incluida na area de operacao.
5.3.3.2.3.4Sistemas de agdo prévia

1) Para fins de uso das Tabelas 5.3.3.2.1(a) e
5.3.3.2.1(b), os sistemas de acdo prévia devem ser

classificados como sistemas de tubo seco;

2) O sistema de acao prévia pode ser tratado como um
sistema de tubo molhado quando puder ser demoastrad
que o sistema de detec¢do que 0 aciona permiteaque
agua atinja os chuveiros quando estes entrarem em
operacao.

5.3.3.2.3.50 didmetro nominal dos ramais (incluindo
niples de elevacdo) deve cumprir com 0s seguintes
requisitos:

1) Os didmetros dos tubos ndo devem ser menores que 1

Y. in. (33 mm) nem maiores que 2 in. (51 mm);
2) As tubulacgdes de inicio do ramal podem ter didmetr
de 2 %2 in. (64 mm);

3) Quando os ramais forem maiores que 2 in. (51 mm),
o chuveiro seréa alimentado por um niple de elevagéia
eleva-lo 13 in. (330 mm) no caso de tubos de 2. %6

mm), e 15 in. (380 mm), no caso de tubos de 376. (
mm). Essas medidas devem ser tomadas entre o eixo

longitudinal do tubo e o defletor. Outra opgédozefauim

deslocamento horizontal do chuveiro de, no minifri,
in. (305 mm).

5.3.3.3 Par@metros de protecdo para armazenagem
de plasticos até 25 ft (7,6 m) de altura em estrutas
porta-paletes utilizando chuveiros ESFR

5.3.3.3.1 A protecdo de plasticos ndo expandidos, em
caixas de papeldo ou nao, e de plasticos expanditos
caixas de papeldo, armazenados em estruturas porta-
paletes simples, duplas e mdltiplas, deve ser feita

conforme a Tabela 5.3.3.3.1.

5.3.3.3.1.1A protec¢do com chuveiros ESFR n&o pode ser
aplicada a:

1) armazenagem em estruturas porta-paletes com

prateleiras sélidas;

2) armazenagem em estruturas porta-paletes envolvendo
caixas ou recipientes abertos combustiveis.

5.3.3.3.2Sistemas com chuveiros ESFR devem ser
projetados de modo que a pressdo minima de operacéo
ndo seja inferior a indicada na Tabela 5.3.3.3r& fipo

de armazenagem, mercadoria, altura de armazenagem e

altura de edificio.

5.3.3.3.3 A area de operagdo deve ter 5 chuveiros

com maior demanda hidraulica, consistindo de
chuveiros en8 ramais. A area deve ter, no minimo, 960
ft2 (89 m3).

5.3.3.3.4 Para fins de calculo hidraulico, quando houver
chuveiros ESFR instalados acima e abaixo de ob&tsuco
a descarga de até dois chuveiros em um dos nige&s d

ser somada a descarga do outro nivel.



5.3.3.4 Chuveiros internos para a protecdo de
armazenagem de plasticos até 25 ft (7,6 m) deaaéinr

estruturas porta-paletes.

5.3.3.4.1Localizagcdo de chuveiros internos para a
protecdo de armazenagem de plasticos até 25 fin{y,6
de altura em estruturas porta-paletes. Os chuveiros
internos em estruturas porta-paletes devem sexladsis

conforme a Figura 5.3.3.1.5(a) até a Figura 5.5@)1

5.3.3.4.2 Espacamento de chuveiros internos para a
protecdo de armazenagem de plasticos até 25 fin{y,6

de altura em estruturas porta-paletes.

5.3.3.4.2.1Distancia livre entre chuveiros internos e o
material armazenado. Uma distancia livre vertieapelo
menos 6-in. (152,4 mm) deve ser mantida entre os
defletores e o topo de cada nivel de material asnedo.

5.3.3.4.2.20 espagamento dos chuveiros internos em
estruturas porta-paletes deve ser o indicado pelardr
5.3.3.1.5(a) e Figura 5.3.3.1.5(f).

5.3.3.4.3 Demanda de agua de chuveiros internos para a
protecdo de armazenagem de plasticos até 25 fin{y,6

de altura em estruturas porta-paletes. A demandaaie

dos chuveiros internos deve ser baseada na operagéo

simultanea dos chuveiros mais remotos hidraulicéenen

1) 8 chuveiros, quando somente um nivel for instalado

nas estruturas porta-paletes;

2) 14 chuveiros T em cada um da® niveis mais altos),
quando mais de um nivel for instalado em estruturas

porta-paletes.

5.3.3.4.4 Pressao de descarga de chuveiros internos para
a protecdo de armazenagem de plasticos até 2% fin)7
de altura em estruturas porta-paletes. A pressdo de
descarga dos chuveiros internos nunca deve seioinée

15 psi (1 bar), independentemente do tipo de merzad

de

armazenagem de plasticos até 25 ft (7,6 m) deaaétnr

5.3.3.5 Parametros especiais protecdo para

estruturas porta-paletes.
5.3.3.5.1 Prateleiras vazadas

5.3.3.5.1.1As prateleiras vazadas s&o equivalentes a
prateleiras sélidas se as exigéncias de 5.3.32m fanem
atendidas.

5.3.3.5.1.2Estruturas porta-paletes simples e duplas com
prateleiras vazadas podem ser protegidas por sistdm

tubo molhado capazes de fornecer, no minimo, uma

densidade de 0.6 gpm/ft2 (24,5 I/min/m?2) sobre dnea
minima de 2000 ft2 (186 m?2), ou por sistemas com
chuveiros ESFR de K=14,0 operando a pressdo minima
de 50 psi (3,5 bar), com chuveiros ESFR de K=16,8
operando a pressdao minima de 32 psi (1,7 bar), ou
chuveiros ESFR de K=25.2 operando a pressdao minima
de 15 psi (1 bar), desde que todas as condi¢ceguer s

sejam atendidas:

1) Os chuveiros devem ser do tigpray com fator K

igual 11,2, 14,0 ou 16,8 e com temperatura de gfera
ordinaria, intermediéria ou alta e devem ser deatifos

para protecdo de areas de armazenagem, ou devem ser
chuveiros ESFR com fator K igual a 14,0, 16,8 ou K-
25,2;

2) As mercadorias protegidas devem ser limitadas as
Classes I-1V, plasticos Grupo B e C, plasticos Grupo A
em caixas de papeldo (expandido e ndo expandido), e

Plasticos Grupo A expostos (ndo expandidos);

3) As prateleiras vazadas devem ser feitas com dpas

espessura nominal minima de 2 in. (51 mm) e largura
nominal minima de 6 in. (152 mm), fixadas por
espagadores que garantam uma abertura minimarde 2 i

(51 mm) entre cada ripa;

4) Quando forem usados chuveiros com K igual a 11,2,
14,0 ou 16,8, ndo deve haver prateleiras vazadas na
estrutura porta-paletes acima do nivel de 12 # (8);
Telas metalicas (mais que 50% de abertura) podem se

usadas nos niveis acima de 12 ft (3,7 m) de altura;

5) Devem ser mantidos vaos verticais transversais de
pelo menos 3 in. (76 mm) de largura a cada 10,1 {3
medidos horizontalmente; devem ser mantidos vé&os
verticais longitudinais de pelo menos 6 in. (152)nd@
largura em estruturas porta-paletes duplas. VadEais
longitudinais ndo sdo necessarios quando foremossad
chuveiros ESFR;

6) A maxima altura do telhado deve ser 27 ft (8,2amu),

30 ft (9,1 m) (quando forem utilizados chuveiroRS

7) A maxima altura de armazenagem permitida deve ser
20 ft (6,1 m);

8) Compensado ou materiais similares ndo devem ser
colocados sobre as prateleiras vazadas de modosjue
espacos de 2 in. (51 mm) entre ripas sejam blogsead
nem devem ser colocados sobre as prateleiras ae tel

metalicas.



Tabela 5.3.3.3.1 Parametros de protecdo para armazagem de plasticos em estruturas porta-paletes semageleiras
sélidas até 25 ft (7.6 m) de altura utilizando chwiros ESFR

Altura maxima Altura Fiesst it 5 s0.d
) ~ Ay . uracéo do
Configuragéo de f de maxima do | Fator K - o de o 5 Chuveiros o
1 peracao z
Armazenagem Mercadoria | armazenagem | teto/telhado | nominal | (C1i€Ntagao) internos re?ﬁngno
ft m ft m psi bar
11,2 Em pé 50 3,4 Nao
14,0 SR | g 3.4 N3o
25 7.6 pendente
16,8 Pendente 35 2,4 Nao
25,2 Pendente 15 1,0 Nao
Em pé ou Néo
14,0 Pendente 50 3.4
80 o1 16,8 Pendente | 35 24 Nao
25,2 Pendente 15 1,0 Nao
20 6,1 Em pé ou N&o
ey Pendente = 2
® | W 16,8 Pendente | 52 36 Nao
25,2 Pendente 20 1,4 Néo
14,0 Pendente 75 52 Nao
40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6 Nao
Estruturas 25,2 Pendente 25 1,7 N&o
porta—paletes N&o 14,0 Pendente 90 6,2 Sim
simples, duplas g expandido, 45 13,7 16,8 Pendente 63 4,3 Sim
mdltiplas em caixas 752 Pendente | 40 28 N&o !
(sem recipientes| de papelag 14,0 Empéou | g 34 N0
abertos) 0 o1 endente
’ 16,8 Pendente 35 2,4 Nao
25,2 Pendente 15 1,0 Néo
14,0 Em pé ou 60 41 N&o
32 9,8 Pendente
16,8 Pendente 42 2,9 Nao
o | oo || s2 | =
% 761 3 | 107 16,8 Pendente | 52 36 Nao
25,2 Pendente 20 1,4 Néo
14,0 Pendente 75 52 Nao
40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6 Nao
25,2 Pendente 25 1,7 Néo
14,0 Pendente 90 6,2 Sim
45 13,7 16,8 Pendente 63 4,3 Sim
25,2 Pendente 40 2,8 No
- 26 14,0 Pendente 50 3,4 Néo
’ 16,8 Pendente | 35 24 N&o
20 91 14,0 Pendente 50 3,4 Nao
' 16,8 Pendente 35 2,4 N&o
14,0 Pendente 75 52 Néo
20 6,1 35 10,7
16,8 Pendente 52 3,6 Néo
0 122 14,0 Pendente 75 5.2 Néo
' 16,8 Pendente 52 36 N&o
N&o e o 14,0 Pendente 90 6,2 Sim
expandido, 16,8 Pendente 63 4,3 Sim
exposto 20 o1 14,0 Pendente 50 3,4 Néo
' 16,8 Pendente 35 2,4 N&o
Estruturas 2 | s 14,0 Pendente | 60 41 Nao
sirF:\OT:s_ngetgss L ' 16,8 Pendente 42 29 N&o
%ﬂlt’iplag i - 76 | a5 107 14,0 Pendente 75 5,2 Nao 1
inient ' ' 16,8 Pendente 52 3,6 N&o
q
(Sengl;’:?tgslfn €5 2 122 14,0 Pendente 75 5.2 N&o
' 16,8 Pendente 52 36 N&o
45 137 14,0 Pendente 90 6,2 Sim
' 16,8 Pendente 63 43 Sim
Empé ou =
. 5 14,0 pendente 50 3,4 N&o
o a1 16,8 Pendente 35 2,4 Néo
14,0 Empéou | g, 3.4 Ndo
EXpandidO, 30 9,1 Pendente
em caixas 16,8 Pendente 35 2,4 Nao
de papelag Em pé ou 5
pap % o1 14,0 P | 50 3,4 N&o
25 7.6 16,8 Pendente 35 2,4 N&o
2 98 14,0 Pendente 60 4,1 Néo
' 16,8 Pendente 42 29 N&o




5.3.4 Parametros de protecdo para armazenagem
de mercadorias Classe | até Classe IV em estruturas

porta-paletes até 25 ft (7,6 m) de altura

5.3.4.1 Parametros de protecdo de armazenagem de
mercadorias Classe | até Classe IV em estruturas
porta-paletes até 25 ft (7,6 m) de altura utilizand

chuveiros de controle area-densidade

5.3.4.1.1A demanda de &gua para a protecdo de
mercadorias ndo encapsuladas armazenadas emrestrutu
porta-paletes simples e duplas, sem prateleiradasol
separadas por corredores de pelo menos 4 ft (1,@em)
largura, e com, no maximo, 10 ft (3,1 m) de disi&@nc
livre teto-topo da carga, deve ser baseada em tenadé
operagdo de 2000 ft2 (186 m?). Se forem usados
chuveiros de temperatura ordinaria, a descarganmaini
deve ser 0,25 gpm/ft2 (10,2 I/min/m?2) para merciador
Classe I, 0,3 gpm/ft2 (12,2 I/min/m2) para mercaaori
Classes Il e lll, e 0,35 gpm/ft2 (14,3 I/min/m?) par
mercadorias Classe IV. Caso sejam usados chuveiros de
temperatura alta, a descarga minima deve ser 0.35
gpm/ft2 (14,3 l/min/m2) para mercadorias Classe.4, 0
gpm/ft2 (16,3 I/min/m?) para mercadorias Classe lll,e

e 0,45 gpm/ft2 (18,3 I/min/m2) para mercadorias sdas
IV. (Ver Tabela 5.3.4.1.1.).

5.3.4.1.2 Quando a armazenagem, conforme descrita em
5.3.4.1.1, for encapsulada, a densidade dos clusvdi
teto deve ser 25% maior do que a densidade utdizad
para armazenagem ndo encapsulada.

5.3.4.1.3A demanda de &gua para a protecdo de
mercadorias ndo encapsuladas armazenadas emrastrutu
porta-paletes multiplas, sem prateleiras sélidgsaadas
por corredores de pelo menos 4 ft (1,2 m) de larger
com, no maximo, 10 ft (3,1 m) de distancia livréote
topo da carga, deve ser baseada em uma area deaper
de 2000 ft2 (186 m?). Se forem usados chuveiros de
temperatura ordinaria, a descarga minima deve ,2&r 0
gpm/ft2 (10,2 I/min/m2) para mercadorias Classe,3, 0
gpm/ft2 (12,2 I/min/m?) para mercadorias Classeslil,

e 0,35 gpm/ft2 (14.3 I/min/m2) para mercadorias §das
IV. Caso sejam usados chuveiros de temperaturaaalta,
descarga minima deve ser 0,35 gpm/ft2 (14,3 I/m¥n/m
para mercadorias Classe |, 0,4 gpm/ft2 (16,3 I/nfip/m
para mercadorias Classe Il e lll, e 0,45 gpm/ft2,318
I/min/m2) para mercadorias Classe IV. (Ver Tabela
5.3.4.1.3).

5.3.4.1.4Quando a armazenagem for encapsulada, a
densidade dos chuveiros de teto deve ser 25% maior
que a densidade utilizada para armazenagem nao
encapsulada.

5.3.4.2 Pardmetros de protecdo para protecdo de
armazenagem em estruturas porta-paletes de meiasdor
Classe | até Classe IV acima de 25 ft (7.6 m) dealtu

utilizando chuveiros de gotas grandes e chuveims d

controle para aplicacéo especifica.

5.3.4.2.1 A protecao de mercadorias Classe | a Classe IV
armazenadas em estruturas porta-paletes simplp&sdu
e mdltiplas, sem prateleiras solidas, deve sen fd#
acordo com a Tabela 5.3.4.2.1.

5.3.4.2.2 Quando for exigida a protecdo com chuveiros
internos pela Tabela 5.3.4.2.1, o espacamentosjete
projeto e parametros de calculo hidraulico dos elas
internos devem atender aos requisitos de 5.3.2.4,
conforme o tipo de mercadoria.

5.3.4.2.3 A minima pressdo de operacdo e nimero de
chuveiros a serem incluidos na area de operacéendev
ser determinados pela Tabela 5.3.4.2.1.

5.3.4.2.3.1Para fins de projeto, a maior pressdo de
descarga no chuveiro mais remoto hidraulicamente de
ser 95 psi (6,6 bar).

5.3.4.2.3.2Trelicas de madeira sob piso

1) quando chuveiros de gotas grandes com K=11.2
forem instalados sob pisos com trelicas de madsira,
pressao minima de operacgao deve ser 50 psi (3,4 bar

2) quando cada espago vazado, das trelicas de madeira
séo totalmente protegidos em profundidade em iakesv

gue ndo excedam 20 ft (6,1 m), podem ser usadas as
pressfes mais baixas especificadas na Tabela2112.4.

5.3.4.2.3.3A area de operacdo deve ser retangular e o
comprimento de seu lado paralelo aos ramais deve se
equivalente a pelo menos 1,2 vezes o valor da raiz
guadrada da area formada pelos chuveiros que desem
incluido na é&rea de operacdo. Qualquer fracdo de
chuveiro deve ser incluida na area de operacéo.

5.3.4.2.3.4Sistemas de acao prévia

1) para fins de uso da Tabela 5.3.4.2.1, os sistelmas
acdo prévia devem ser classificados como sisteraas d
tubo seco;

2) o sistema de agdo prévia pode ser tratado como um
sistema de tubo molhado quando puder ser demoastrad
gue o sistema de deteccdo que 0 aciona permiteaque
agua atinja os chuveiros quando estes entrarem em
operacao.

5.3.4.2.3.50 diametro nominal dos ramais (incluindo
niples de elevagdo) deve cumprir com 0s seguintes
pontos:

a) os diametros dos tubos ndo devem ser menores que 1
¥ in. (33 mm) nem maiores que 2 in. (51 mm);

b) as tubulagdes de inicio do ramal podem ter di@metr
de 2 %2 in. (64 mm);

¢) quando os ramais forem maiores que 2 in. (51 ram),
chuveiro sera alimentado por um niple de elevagia p
eleva-lo 13 in. (330 mm) no caso de tubos de 2.Y6Hh
mm), e 15 in. (380 mm), no caso de tubos de 37. (
mm). Essas medidas devem ser tomadas entre 0 eixo
longitudinal do tubo e o defletor. Outra opcéo Zefaum
deslocamento horizontal do chuveiro de, no minifrd,

in. (305 mm).



Tabela 5.3.4.1.1 Estruturas porta-paletes duplas semrateleiras sélidas, com mercadorias Classe | a Glae IV
armazenadas acima de 25 ft (7,6 m) de altura, comieres com largura de 4 ft (1,2 m) ou maiores

. . Area de Densidade dos chuveiros de teto
Espagamento vertical aproximado dos operagdo | distancia livre teto-topo da Carga até
chuveiros internos no andar mais préximo 3 f 89
R ) : Altura dos 10 ft (3,12 my
Classe distancia vertical espagcamento horizontal Figura . Eeeelens | alimeies = :
Ay 1,23
maximo S Gl de teto emperatura Alta temperatura
armazenagem ordinaria
Va ical longitudinal® Facss 2 a 2 | lmin/m 2 Vmin/m2
&o vertical longitudinal ac ft m gpm/ft 0 gpmift min/m
Vertical 20 ft (6,1 m)
Horizontal 10 ft (3,1 m) sob Nenhum 5.3.4.4.1.1(a) | 30ft (9,1 m) N&o 0,25 10,2 0,35 14,3
barreiras horizontais
Ve{gcf'rﬁ)o it 2000 | 186
Vertical 20 ft (6,1 m ' i
! &1 m) Horizontal 10 | 5.3.4.4.1.1() | Maor que 25t Sim 025 | 102 | 035 14,3
Horizontal 10 ft (3,1 m) ft (3,1 m) (7,6 m)
Vertical 10 ft (3,1 m) ou a 15 ft (4, ;
m) e 25 ft (7,6 m) Nenhum 5.3.4.4.1.1(c) 30ft (9,1 m) Sim 0,3 12,2 0,4 16,3
Vertical 30 ft
. (9,1 m)
Vertical 10 ft (3,1 m) i .
. Horizontal 10 5.3.4.4.1.1(d) Sim 0,3 12,2 0,4 16,3
Horizontal 10 ft (3,1 m) ft (3,1 m)
Vertical 20 ft
. (6,1 m)
Vertical 20 ft (6,1 m) X .
. Horizontal 5 ft | 5.3.4.4.1.1(e) Sim 0,3 12,2 0,4 16,3
Horizontal 10 ft (3,1 m) (1,5 m)
[N {Al] 2000 | 186
_ Maior que 25 ft
Vertical 25 ft (7,6 m)
. (7,6 m)
Vertical 25 ft (7,6 m) X N
) Horizontal 5 ft | 5.3.4.4.1.1(f) N&o 0,3 12,2 0,4 16,3
Horizontal 5 ft (1,5 m) (1,5 m)
Barreiras horizontais a 20 ft (6,1 n
Intervalos verticais — duas linha:
de chuveiros sob barreiras — 5.3.4.4.1.1(g) Sim 0,3 12,2 04 16,3
espagamento méaximo horizontal
10 ft (3,1 m), escalonados
Vertical 20 ft
. (6,1 m)
Vertical 15 ft (4,6 m) ) X
) Horizontal 10 | 5.3.4.4.1.1(h) Sim 0,35 14,3 0,45 18,3
Horizontal 10 ft (3,1 m) ft (3,1 m)
Vertical 20 ft
) (6,1 m) )
110, Vertical 20 ft (6,1 m) ) Maior que 25 ft N 2000 | 186
m, v i Horizontal 5 ft | 5.3.4.4.1.1(h) (7,6 m) Nao 0,35 14,3 0,45 18,3
! Horizontal 5 ft (1,5 m) (1,5 m) !
Barreiras horizontais a 15 ft (4,6 n
Intervalos verticais — duas linhag .
de chuveiros sob barreiras — 5.3.4.4.1.1(h) Sim 0,35 14,3 0,45 18,3
espagcamento horizontal maximo
10 ft (3,1 m), escalonados
Notas:

1. Descarga minima por cada chuveiro interno: 30 gpdd L/min).

2. S80 necessarias guarnigdes contra agua;

3. Todas as dimensdes de espagcamento de chuveieosastsédo medidas
a partir do piso;
4. Instale os chuveiros a pelo menos 3 in. (76,2 mos) montantes da
estrutura porta-paletes;

5. Chuveiros de face ndo precisam ser instalados paexcadorias
Classe | que consistam de produtos incombustiveipadetes de madeira

5.3.4.2.3.60s elementos estruturais de aco de edificios

nao necessitam protecdo especial quando a Tabela

534

.2.1 for aplicada.

5.3.4.3 Parametros de prote¢do para armazenagem

de mercadorias Classe | até Classe |V acima de 25 f

(7,6 m) de altura em estruturas porta-paletes

utilizando chuveiros ESFR

5.3.4.3.1.1A protecdo de éareas de armazenagem de

mercadorias Classe | a Classe IV em estruturas porta-

(sem recipientes combustiveis), exceto nos casesrados na Figura
5.3.4.4.1.1(g) e Figura 5.3.4.4.1.1());

6. Nas Figuras 5.3.4.4.1.1(a) até 5.3.4.4.1.1(j), xgdadrado representa
um cubo de armazenagem cujos lados medem 4 ft@21fm a 1,5 m). A
altura real da carga pode variar de aproximadameb&in. (0,46 m) até
10 ft (3,1 m) Portanto, pode haver somente umatéu6aou 7 cargas
entre chuveiros internos espagados 10 ft (3,05erjcalmente;

7. Aumente a densidade em 25% em caso de mercaémdapsuladas;
8. Distancia livre entre topo do material armazenado teto.

paletes simples, duplas e multiplas deve ser f@#a

acordo com a Tabela 5.3.4.3.1.

5.3.4.3.1.2A protec¢do com chuveiros ESFR n&o pode ser

aplicada a:

1) Armazenamento em estruturas porta-paletes com

prateleiras sélidas;

2) Armazenagem em  estruturas  porta-paletes

envolvendo caixas ou recipientes abertos combistive



5.3.4.3.2 Sistemas com chuveiros ESFR devem ser
projetados de modo que a pressdo minima de operagdo

nao seja inferior a indicada na Tabela 5.3.4.3ra fipo

de armazenagem, mercadoria, altura de armazenagem e

altura de edificio.

Tabela 5.3.4.1.3 Estruturas porta-paletes com mercadas Classe | até Classe IV armazenadas acima de 8%7,6 m)

de altura
o q A 23 Espagamento Densidade dos chuveiros
;E) Chuveiros internos- g mé%(imo smre fon i
opo do rea de
IS Espagamento Limite -% material operagao dos
o Espagamento| nhorizontal Espagamento de c . armazenado e| chuveiros de | Temperatura
Classe a vertical T horizontal altura i<} Figura chuveiros teto de operag&o: 'Lerzfaeraag‘rzasté?
o aproximado um vio maximo (ft) 8 interno mais 165° peragao:
] i ] altos
o vertical 4
= =
L ft m ft m ft m ft m ft2 m2 g?tg]/ V/Tr:? ggrzn/ I/min/m2
N&o 0,25 | 10,2 | 0,35 14,3
| 5 20 6,1 12 &7 10 3,1 5.3.4.4.1.3(a)] 10 3,1 031 02
im
e Entre B s
N&o = vaos 0,30 | 12,2 | 0,40 | 16,3
el i 15 4,6 10 31 10 31 g verticais 5.3.4.4.1.3(t) 14 3{12000 186 037 050 04
im dii t g f f
) adjacent
Né&o zZ es 0,35 | 14,3 [ 0,45 18,3
L e IV = 10 3,1 10 3,1 10 3,1 5.3.4.4.1.3(c) & 1,5 04 056
im ! \
Notas: 3. Todas as dimensdes de espacamento de chuveeasastsdo medidas

1. Unidades SI, °C = 5/9 (°E32); 1 gpm/ft2 = 40,746 I/min/mz;

2. As quatro faces da estrutura porta-paletes devempsotegidas por
chuveiros localizados a no méaximo 18 in. (0,46 a9 thces, conforme
indicado nas Figuras 5.3.4.4.1.3(a) até 5.3.4.4c).3N&o é necessario
que cada nivel de chuveiros proteja todas as faces;

a partir do piso;
4. Nas Figuras 5.3.4.4.1.3(a) até 5.3.4.4.1.3(c),acqdadrado representa
um cubo de armazenagem cujos lados medem 4 ft(@,2 fm a 1,5 m);

5. A altura real da carga pode variar de aproximadaneel8 in. (0,46 m)
até 10 ft (3,1 m) Portanto, poderia haver somenteawu até 6 ou7
cargas entre chuveiros internos espacados 10 ft (8) verticalmente.

Tabela 5.3.4.1.5 Duragao do reservatorio para protéo de armazenagem de mercadorias Classe | até Clad¥ acima

de 25 ft (7,6 m) de altura em estruturas porta-pates

_ . Altura de armazenagem _
Tipo de mercadoria Duragé&o (min)
ft m
Classe |, Il e lll >25 >7.6 90
Classe IV >25 >7,6 120

Tabela 5.3.4.2.1(a) Parametros de projeto para a ptecdo de mercadorias Classe | até Classe IV armazatas em
estruturas porta-paletes simples, duplas e multipasem prateleiras sélidas acima de 25 ft (7,6 m)iligzando chuveiros

de gotas grandes.

Fator K AItura(;neaxma Altura méaxima do Tivo o Numero de chuveiros / press@o Duracéo do
; teto/telhado . minima reservatorio (horas
Classe | nominal | armazenagem sistema (horas)
ft m ft m #/psi #/bar
Tubo Zgézght\}eﬂlcfl 20/1,7 + 1 nivel de 1y
Molhado . chuveiros internos 2
internos
Il 11,2 30 9,1 35 10,7 30725 T Trivel
+ 1 nive .
Tubo Seco| de chuveiros ?:g/ulv;r;sl irr]1lt\éer:1$§ 1%
internos
Il IV | Os parametros de projeto ndo séo aplicaveis a dwiaa Classe Il ou Classe IV armazenadas a neasdt (7,6 m) de altura

5.3.4.3.3 A area de operagdo deve ter o5 chuveiros

com maior demanda hidraulica, consistindo de
chuveiros en8 ramais. A area deve ter, no minimo, 960
ft2 (89 m?).

5.3.4.3.4 Quando exigido pela Tabela 5.3.4.3.1, um nivel
de chuveiros internos de resposta rapida de tempara
ordinaria, com K=8,0, deve ser instalado no nivel d
andar mais proximo, mas ndo excedendo metade da
maxima altura de armazenagem. O célculo hidradao

sistema de chuveiros internos deve considerar8os

chuveiros mais remotos hidraulicamente, a 50 pgi (3
bar). Os chuveiros internos devem ser instalados na
intersecdo dos vaos verticais longitudinais e trarssis.

O espagamento horizontal ndo pode exceder interdso

5ft (1,5m).

5.3.4.3.5 Para fins de célculo hidraulico, quando houver
chuveiros ESFR instalados acima e abaixo de obstsico
a descarga de agchuveiros em um dos niveis deve ser

somada a descarga do outro nivel.



5.3.4.4 Chuveiros internos para a protecdo de
armazenagem de mercadorias Classe | até Classe IV
acima de 25 ft (7,6 m) de altura em estruturas poat

paletes

5.3.4.4.1 Localizagdo dos chuveiros internos para a
protecdo de armazenagem em estruturas porta-
paletes de mercadorias Classe | até Classe IV acima
de 25 ft (7,6 m) de altura

5.3.4.4.1.1Estruturas porta-paletes duplas

1) Em estruturas porta-paletes duplas sem prateleiras
s6lidas e com uma distancia livre maxima entret@ éeo
topo da carga de 10 ft (3,1 m), os chuveiros imrn
devem ser instalados conforme a Tabela 5.3.4.1a% e
Figuras 5.3.4.4.1.1(a) até 5.3.4.4.1.1(j). O nimals alto

de chuveiros internos ndo deve estar menos de (BOLft

m) abaixo do topo da carga. Quando houver estsitura

porta-paletes simples misturadas a estruturas slupla

devem ser usadas a Tabela 5.3.4.1.1 e as Figuras
5.3.4.4.1.1(a) até 5.3.4.4.1.1(j);

2) As Figuras 5.3.4.4.1.2(a) até 5.3.4.4.1.2(c) podem
usadas para a protecdo de estruturas porta-paletes

simples.

5.3.4.4.1.2Estruturas  porta-paletes simples. Em
estruturas porta-paletes simples sem prateleiridasé
com mercadorias armazenadas a mais de 25 ft (6¢dem)
altura e distancia livre teto-topo da carga dem@aimo,

10 ft (3,1 m), os chuveiros devem ser instalados
conforme as Figuras 5.3.4.4.1.2(a) até 5.3.4.4).Para
estruturas porta-paletes simples, quando as figuras
mostrarem chuveiros internos nos véos verticais
transversais centrados entre as faces das essus@r
permitido posiciona-los no véo vertical transversai

gualquer ponto entre as faces da carga.

Tabela 5.3.4.3.1 Prote¢do de mercadorias Classe léa€lasse IV armazenadas em estruturas porta-paletesem
prateleiras soélidas, acima de 25 ft (7,6 m) de alta, utilizando chuveiros ESFR

' = Altura maxima de | Altura maxima Pressdo minima =
Configuracéo . armazenagem do teto/telhado | Fator K f = de operacao Chuveiros Duraqao,dlo
de Mercadoria lbennro (Orientagao) — reservatorio
armazenagem (horas)
ft m ft m psi bar
14,0 Empeou | 45 52 N&o
pendente
35 10,7
16,8 Pendente 52 3,6 Néo
25,2 Pendente 20 1,4 Néao
14,0 Pendente 75 52 Néo
30 9,1
40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6 Nao
25,2 Pendente 25 1,7 Néo
Estruturas 14,0 Pendente 90 6,2 Sim
porta-paletes| Classe I, I,
simples I ou IV 45 13,7 16,8 Pendente 63 4,3 Sim
muﬁ?’pﬁ;is(:em engﬁpns;cl)adc 25,2 Pendente | 40 2,8 Ndo 1
recipientes | encapsuladg 14,0 Pendente 75 5,2 N&o
abertos)
40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6 Néao
25,2 Pendente 25 1,7 Néo
35 10,7
14,0 Pendente 90 6,2 Sim
45 13,7 16,8 Pendente 63 43 Sim
25,2 Pendente 40 2,8 Néo
14,0 Pendente 90 6,2 Sim
40 12,2 45 137 | 16,8 Pendente 63 43 Sim
25,2 Pendente 40 2,8 Néo




Barreira

Elevacéo

Notas:
1. O simbolo x representa chuveiros internos;

2. Cada quadrado representa um cubo de armazenaggos dados
medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 ra)tuka real da carga

x

A

Bareiras

apresentadas com

Planta

pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) Hdéft (3,05 m)
Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ouafgas entre
chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m) vdrtieate.

FIGURA 5.3.4.4.1.1(a)Distribuicéo de chuveiros internos, mercadoriase® |, altura de armazenagem entre 25 ft e 306finf e 9,1 m)
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Notas:

1. Os chuveiros identificados com o algarismo 1 (anfiguragdo
escolhida na Tabela 5.3.4.1.1) sdo necessarios dpaas cargas
identificadas por A ou B representam o topo do netarmazenado;

2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 882 necessarios
quando as cargas identificadas por C ou D represento topo do
material armazenado;

3. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 888 necessarios
quando as cargas identificadas por E ou F represmento topo do
material armazenado;
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4. No caso de altura de armazenagem superior a fclo definido pelas
Notas 2 e 3 devem ser repetidos, de forma escadoo@maforme indicado;

5. Os simbolosli[lou x indicam chuveiros escalonados no sentido

vertical ou horizontal;

6. Cada quadrado representa um cubo de armazenaggos ¢ados
medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 naltuka real da carga
pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) HBéft (3,05 m)
Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ouafgas entre
chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m) vdrtieate.

FIGURA 5.3.4.4.1.1(b)Distribuicdo de chuveiros internos, mercadorieas&® |, altura de armazenagem acima de 25 ft £(3®fm e 9,1

m)
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Notas:

1. Posicionamento alternativo de chuveiros interr@s.chuveiros podem
ser instalados acima das cargas A e C ou acimecdagas B e D;

2. Os simbolos(Jlou x indicam chuveiros escalonados no sentido
vertical ou horizontal;

A A
'

X (@) X
a
L

A % A
e}

X O X

A A

DR D

Planta Aou B

3. Cada quadrado representa um cubo de armazenaggas ¢ados
medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 naltuka real da carga
pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) HBéft (3,05 m)
Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ouafgas entre
chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m) vdrtieate.

FIGURA 5.3.4.4.1.1(c)Distribui¢éo de chuveiros internos, mercadorias§&® |, Classe Il ou Classe llI, altura de armag@meentre 25 ft e

30ft (7,6 me9,1m)
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Notas:

1. Os chuveiros identificados com o algarismo 1 sécesséarios quando
as cargas identificadas por A representam o topm material
armazenado;

2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 ed® necessarios
quando as cargas identificadas por B ou C reprem@nto topo do
material armazenado;

3. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1, 2 €0 necessarios
quando as cargas identificadas por D ou E represento topo do
material armazenado;

4. Os chuveiros identificados pelos algarismos 13 8,4 sdo necessarios
quando as cargas identificadas por F ou G represento topo do
material armazenado;

5. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1,32,4 e 5 séo
necessarios quando as cargas identificadas por pfesentam o topo do
material armazenado;
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6. No caso de altura de armazenagem superior a Hclo definido pelas
Notas 3, 4 e 5 devem ser repetidos, de forma esadéo conforme
indicado;

7. Os chuveiros de face indicados podem ser omitijoando a
mercadoria consistir de pecas metalicas, sem ergkata em paletes de
madeira;

8. Os simbolosiilou x indicam chuveiros escalonados no sentido
vertical ou horizontal;

9. Cada quadrado representa um cubo de armazenaggos ¢ados
medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 naltuka real da carga
pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) Hdéft (3,05 m)
Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ouafgas entre
chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m) vdrtieate.

FIGURA 5.3.4.4.1.1(d)Distribuicdo de chuveiros internos, mercadoriass&® |, Classe Il ou Classe lll, altura de armagmeacima de

25 ft (7,6 m) Opgéo 1.



w

p@a

ULz =] ] [eLm] =]

o] ] [7]

N
>

OOz =][e]

Face sprinkler

*x

CORREDOR

O000R e

Elevacao

Notas:

1. Os chuveiros identificados com o algarismo 1 (majo escolhido na
Tabela 5.3.4.1.1) sdo necessérios quando as cargagificadas por A
ou B representam o topo do material armazenado;

2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 ed® necessarios
quando as cargas identificadas por C ou D represento topo do
material armazenado;

3. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 ed8 necessarios
quando as cargas identificadas por E ou F repremento topo do
material armazenado;
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4. No caso de altura de armazenagem superior a fclo definido pelas
Notas 2 e 3 devem ser repetidos, de forma escadocaueforme indicado;

5. Os simbolosiilou x indicam chuveiros escalonados no sentido
vertical ou horizontal. Os niveis de chuveirostintss identificados por 1
e 2 sdo mostrados em vista em planta;

6. Cada quadrado representa um cubo de armazenaggas ¢ados
medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 naltuka real da carga
pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) HBéft (3,05 m)
Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ouafgas entre
chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m) vdrtieate.

FIGURA 5.3.4.4.1.1(e)Distribuicao de chuveiros internos, mercadoriggs§&® |, Classe Il ou Classe lll, altura de armag@maacima de 25

ft (7,6 m) -Opgéo 2.
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Notas:

1. Os chuveiros identificados com o algarismo 1 (majo escolhido na
Tabela 5.3.4.1.1) sdo necessarios quando as cadgtificadas por A
ou B representam o topo do material armazenado;

2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 ed® necessarios
quando as cargas identificadas por C ou D represento topo do
material armazenado;

3. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 ed® necessarios
quando as cargas identificadas por E representatopm do material
armazenado;
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4. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e&é necessarios
quando as cargas identificadas por F ou G represento topo do
material armazenado;

5. No caso de altura de armazenagem superior a Gglo definido pelas
Notas 2, 3 e 4 devem ser repetidos, de forma esadéo conforme
indicado;

6. O simbolo x representa chuveiros de face e clns/@iternos;

7. Cada quadrado representa um cubo de armazenaggos ¢ados
medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 naltuka real da carga
pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) Hdéft (3,05 m)
Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ouafgas entre
chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m) vdrtieate.

FIGURA 5.3.4.4.1.1(f)Distribuicdo de chuveiros internos, mercadories&? |, Classe Il ou Classe lll, altura de armag@naacima de 25

ft (7.6 m) -Opgéo 3.
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Notas:

1. Os chuveiros identificados com o algarismo 1 (majo escolhido na 4. No caso de altura de armazenagem superior a fclo definido pelas
Tabela 5.3.4.1.1) sdo necessérios quando as cargagificadas por A Notas 2 e 3 deve ser repetido;

ou B representam o topo do material armazenado; 5. Os simbolos oJJCe x indicam chuveiros escalonados no sentido
2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e&2 necessarios vertical ou horizontal,

quando as cargas identificadas por C ou D represento topo do 6. Cada quadrado representa um cubo de armazenaggos ¢ados
material armazenado; medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 ngltuka real da carga

3. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 ed8 necessarios pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) Hdéft (3,05 m)
quando as cargas identificadas por E ou F repremento topo do Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ouafgas entre
material armazenado; chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m) vdrtieate.

FIGURA 5.3.4.4.1.1(g)Distribuicao de chuveiros internos, mercadorias&® |, Classe Il ou Classe lll, altura de armag@maacima de 25
ft (7,6 m) -Opcao 4.
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Notas:

1. Os chuveiros identificados com o algarismo 1 (majo escolhido na
Tabela 5.3.4.1.1) sdo necessérios quando as cargagificadas por A
ou B representam o topo do material armazenado;

2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e&2 necessarios
quando as cargas identificadas por C ou D represento topo do
material armazenado;

3. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1, 2 €10 necessarios
quando as cargas identificadas por E ou F repremento topo do
material armazenado;

4. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1, ,48s&o necessarios
quando as cargas identificadas por G representatopm do material
armazenado;

5. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1,32,4 e 5 séo
necessarios quando as cargas identificadas por pegentam o topo do
material armazenado;

6. Os chuveiros identificados pelos algarismos 13,2 e 6 (e n&do por 5)
sdo necessarios quando as cargas identificadad porJ representam o
topo do material armazenado;
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7. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1324, 6 e 7 séo
necessarios quando as cargas identificadas porp¢esentam o topo do
material armazenado;

8. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1324, 6 e 8 séo
necessarios quando as cargas identificadas porpregentam o topo do
material armazenado;

9. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1324, 6, 8 e 9 sédo
necessarios quando as cargas identificadas por MNorepresentam o
topo do material armazenado;

10. No caso de altura de armazenagem superior a Niclo definido
pelas Notas 1 até 9 deve ser repetido, de formal@sada conforme
indicado;

No ciclo, as cargas identificadas como M s&do edeiv@s as cargas
identificadas como A;

11. Os simbolos o, xJe . indicam chuveiros escalonados no sentido
vertical ou horizontal;

12. Cada quadrado representa um cubo de armazenaggos ¢ados
medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 naltuka real da carga
pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) Hdéft (3,05 m)
Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ouafgas entre
chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m) vdrieate.

FIGURA 5.3.4.4.1.1(h)Distribuicdo de chuveiros internos, mercadoriess€? |, Classe Il, Classe lll ou Classe IV, aligarmazenagem

acima de 25 ft (7,6 m)Opc¢éao 1.
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Notas:

1. Os chuveiros identificados com o algarismo 1 (majo escolhido na
Tabela 5.3.4.1.1) sdo necessarios quando as cadgatificadas por A
ou B representam o topo do material armazenado;

2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 ed® necessarios
quando as cargas identificadas por C ou D represento topo do
material armazenado;

3. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 ed8 necessarios
quando as cargas identificadas por E ou F repremento topo do
material armazenado;

mi

X
X
X

L

|

X

X X
X

Planta

4. No caso de altura de armazenagem superior a fclo definido pelas
Notas 2 e 3 deve ser repetido;

5. O simbolo x representa chuveiros de face e chowénternos;

CORREDOR

6. Cada quadrado representa um cubo de armazenaggos ¢ados
medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 naltuka real da carga
pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) HBéft (3,05 m)
Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ouafgas entre
chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m) vdrtieate.

FIGURA 5.3.4.4.1.1(i)Distribuicéo de chuveiros internos, mercadoriaasg? |, Classe Il, Classe Ill ou Classe IV, altigarmazenagem

acima de 25 ft (7,6 m)Opc¢éao 2.
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Notas:

1. Os chuveiros identificados com o algarismo 1 (majo escolhido na
Tabela 5.3.4.1.1) sdo necessérios quando as cargagificadas por A
ou B representam o topo do material armazenado;

2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 2 barreira
identificada pelo algarismo 1 sdo necesséarios qoar@s cargas
identificadas por C representam o topo do mateaiahazenado;

3. Os chuveiros e barreiras identificados pelos algios 1 e 3 séo
necessarios quando as cargas identificadas por DEotepresentam o
topo do material armazenado;
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4. No caso de altura de armazenagem superior adiclo definido pelas
Notas 2 e 3 deve ser repetido;

5. Os simbolosiilou x indicam chuveiros escalonados no sentido
vertical ou horizontal;

6. O simbolo o indica chuveiros nos véos verticaigitudinais;

7. Cada quadrado representa um cubo de armazenaggas ¢ados
medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 naltuka real da carga
pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) Hdéft (3,05 m)
Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ouafgas entre
chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m) vdrtieate.

FIGURA 5.3.4.4.1.1(j) Distribuicdo de chuveiros internos, mercadorias&id, Classe Il, Classe Ill ou Classe IV, altuzaadnazenagem

acima de 25 ft (7,6 m)Opcéo 3.
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Elevacao
Notas: 3. Cada quadrado representa um cubo de armazenaggas ¢ados
1. Para todas as alturas de armazenagem os chuvei®gem ser medem e_mre 4fte 5_ft (entre 1,22 m e 1,53 majitua rgal da carga
instalados a cada dois andares, e de forma esca@naonforme pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) Heéft (3,05 m)
indicado; Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ouafgas entre

o . ) chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m) vdrtieate.
2. Os simbolosI[Jou x indicam chuveiros escalonados no sentido

vertical ou horizontal;

FIGURA 5.3.4.4.1.2(a)Distribuicdo de chuveiros internos, mercadoriaas§® |, Classe I, Classe Il ou Classe 1V, estastporta-paletes
simples, altura de armazenagem acima de 25 fn{y80pc¢éo 1.
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Elevacao Planta
Nota: Cada quadrado representa um cubo de armazsnagujos lados pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) HBéft (3,05 m)
medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 ra)tuka real da carga Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ouafgas entre

chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m) vdrtieate.

FIGURA 5.3.4.4.1.2(b)Distribui¢cdo de chuveiros internos, mercadoriaass&® |, Classe Il ou Classe Ill, estruturas paatates simples,
altura de armazenagem acima de 25 ft (7,6 @pgéo 1.
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Nota: Cada quadrado representa um cubo de armazEmnagujos lados Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ouafgas entre
medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 ngltka real da carga chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m) vdrtieate.

pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) Hpéft (3,05 m)

FIGURA 5.3.4.4.1.2(c)Distribui¢cdo de chuveiros internos, mercadorisas€® |, Classe Il ou Classe lll, estruturas paatates simples,
altura de armazenagem acima de 25 ft (7,6 @pcao 2.
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Nota: Cada quadrado representa um cubo de armazsnagujos lados
medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 nagltuka real da carga
pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) HBéft (3,05 m)

:

Planta

Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ouafgas entre
chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m) vdrtieate.

FIGURA 5.3.4.4.1.2(d)Distribuicdo de chuveiros internos, mercadoriess€®? |, Classe 1l, Classe lll ou Classe |V, estastyporta-paletes

simples, altura de armazenagem acima de 25 fn{y80pc¢éo 2.
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Nota: Cada quadrado representa um cubo de armazsmnagujos lados
medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 nagltuka real da carga
pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) HBéft (3,05 m)

Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ouafgas entre
chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m) vdrtieate.

FIGURA 5.3.4.4.1.2(eDistribuicdo de chuveiros internos, mercadorias§dd, Classe IlI, Classe Il ou Classe 1V, estagyrorta-paletes

simples, altura de armazenagem acima de 25 fin{y;80pcao 3.

5.3.4.4.1.3Localizacdo dos chuveiros internos para a
protecdo de armazenagem em estruturas porta-
paletes multiplas de mercadorias Classe | até Class
IV acima de 25 ft (7.6 m) de altura Em estruturas
porta-paletes multiplas com distancia livre maxitetm-
topo da carga de 10 ft (3,1 m), a protecao devdegtar

conforme a Tabela 5.3.4.1.3. Os chuveiros internos
devem ser como indicado nas Figuras 5.3.4.4.168)
5.3.4.4.1.3(c). O nivel mais alto de chuveirosrimis néo
deve estar a mais de 10ft (3.1m) abaixo da maxltueaa

de armazenagem para mercadorias Classe |, Clasge Il 0
Classe lll, ou 5 ft (1,5 m) abaixo do topo da cargea
mercadorias Classe IV.
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Notas:

1. Os chuveiros identificados com o algarismo 1 sécesséarios quando
as cargas identificadas por A representam o topm material
armazenado;

2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e&® necessarios
quando as cargas identificadas por B ou C reprem@nio topo do
material armazenado;

3. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e&8 necessarios
quando as cargas identificadas por D ou E represento topo do
material armazenado;

4. No caso de altura de armazenagem superior a E;lo definido pelas
Notas 2 e 3 deve ser repetido, de forma escalonadrme indicado;

5. Os simbolosli[lou x indicam chuveiros escalonados no sentido
vertical ou horizontal;

6. Cada quadrado representa um cubo de armazenaggos ¢ados
medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 naltuka real da carga
pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) HBéft (3,05 m).
Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ouafgas entre
chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m).

FIGURA 5.3.4.4.1.3(a)Distribuicdo de chuveiros internos, estruturasgpeletes mdaltiplas, mercadorias Classe |, alterarthazenagem

acima de 25 ft (7,6 m)
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Notas:

1. Os chuveiros identificados com os algarismos 1 €@ necessarios
quando as cargas identificadas por A representatopm do material
armazenado;

2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 ed® necessarios
quando as cargas identificadas por B ou C reprem®nto topo do
material armazenado;

3. No caso de altura de armazenagem superior a Gclo definido pelas
Notas 2 e 3 deve ser repetido, de forma escalonadforme indicado;

4. Os simbolosli[lou x indicam chuveiros escalonados no sentido
vertical ou horizontal;

5. Cada quadrado representa um cubo de armazenaggos ¢ados
medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 naltuka real da carga
pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) HBéft (3,05 m)
Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ouafgas entre
chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m) vdrtieate.

FIGURA 5.3.4.4.1.3(b)Distribuicdode chuveiros internos - estruturas porta-paletdtiptas, mercadorias Classe |, Classe Il ou Cldiése

altura de armazenagem acima de 25 ft (7,6 m)
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Notas:

1. Os chuveiros identificados com os algarismos &, 380 necessarios
quando as cargas identificadas por A representatopm do material
armazenado;

2. Os chuveiros identificados com os algarismos &,£2s80 necessarios
quando as cargas identificadas por B representatopm do material
armazenado;

3. No caso de altura de armazenagem superior a B;lo definido pelas
Notas 1 e 2 deve ser repetido, de forma escalonadforme indicado;

4. Os simbolosiilou x indicam chuveiros escalonados no sentido
vertical ou horizontal;

5. Cada quadrado representa um cubo de armazenaggos ¢ados
medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 naltuka real da carga
pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) Hdéft (3,05 m)
Portanto, poderia haver somente uma ou &téou 7 cargas entre
chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m) vdrtieate.

FIGURA 5.3.4.4.1.3(c)Distribuicdo de chuveiros internos - Estruturaggpaletes multiplas, mercadorias Classe |, Clas§8asse Il ou

Classe IV, altura de armazenagem acima de 256fin{y,

5.3.4.4.2 Espacamento dos chuveiros internos para a

protecdo de armazenagem em estruturas porta-

paletes de mercadorias Classe | até Classe IV acima
de 25 ft (7,6 m) de altura

5.3.4.4.2.1Espacamento dos chuveiros internosOs
chuveiros internos devem ser escalonados horizoatal
verticalmente quando instalados conforme a Tabela
5.3.4.1.1, Figuras 5.3.4.4.1.1(a) até 5.3.4.4).H]
Figuras 5.3.4.4.1.2(a) até 5.3.4.4.1.2(e).

5.3.4.4.2.20s chuveiros internos para armazenagem de
altura maior que 25 ft (7,6 m) em estruturas ppetietes
duplas devem ser espacados horizontalmente e
posicionados no espago horizontal mais proximo dos
intervalos especificados na Tabela 5.3.4.1.1 e r&ggu
5.3.4.4.1.1(a) até 5.3.4.4.1.1()).

5.3.4.4.2.3Espacamento dos chuveiros internosO
espacamento horizontal maximo dos chuveiros em
estruturas porta-paletes multiplas com armazenagsam
altura maior de 25 ft (7,6 m) deve ser feito comferas
Figuras 5.3.4.4.1.3(a) até 5.3.4.4.1.3(c).

5.3.4.4.3 Demanda de agua dos chuveiros internos para a

protecdo de armazenagem em estruturas porta-pdketes

mercadorias Classe | até Classe IV acima de 256y,
de altura. A demanda de agua dos chuveiros internos
deve ser baseada na operagdo simultanea dos @muveir

mais remotos hidraulicamente:

1) 6 chuveiros, quando somente um nivel for instalado
em estruturas porta-paletes com mercadorias Classe |

Classe Il ou Classe lI;

2) 8 chuveiros, quando somente um nivel for instalado

em estruturas porta-paletes com mercadorias Cldsse |

3) 10 chuveiros § em cada um dos niveis mais altos),
quando mais de um nivel for instalado em estruturas
porta-paletes com mercadorias Classe |, Classe Il ou

Classe llI;

4) 14 chuveiros T em cada um dos 2 niveis mais altos),
quando mais de um nivel for instalado em estruturas

porta-paletes com mercadorias Classe V.

5.3.4.4.4Descarga dos chuveiros internos para a
protecdo de armazenagem em estruturas porta-
paletes de mercadorias Classe | até Classe IV acima
de 25 ft (7,6 m) de altura. A vazao dos chuveiros
internos nunca deve ser inferior a 30 gpm (113pBir,

independentemente do tipo de mercadoria.

5.3.4.5 Par@metros especiais de protecdo para

armazenagem em estruturas porta-paletes de



mercadorias Classe | até Classe IV acima de 25 #,6

m) de altura.

5.3.4.5.1 Sistemas de espuma de alta expansdo. Quando
sistemas de espuma de alta expansdo forem usados
juntamente com sistemas de chuveiros de teto, a
densidade minima dos chuveiros de teto deve ser 0.2
gpm/ft2 (8,2 I/min/m?) para mercadorias Classe |s€#a

Il ou Classe Ill, e 0,25 gpm/ft2 (10,2 I/min/m2) par

mercadorias Classe IV, para a area de operagdo de

2000ft2 (186m?2) mais remota hidraulicamente.

5.3.4.5.1.1Quando sistemas de espuma de alta expanséo
forem usados juntamente com sistemas de chuve&os d
teto, a densidade minima dos chuveiros de teto sewve
0,2 gpm/ft2 (8,2 I/min/m2) para mercadorias Classe |
Classe Il ou Classe lll, e 0.25 gpm/ft2 (10,2 I/mi®/m
para mercadorias Classe IV, para a area de opedagdo

2000ft2 (186m?2) mais remota hidraulicamente.

5.3.4.5.1.20s sistemas de espuma de alta expansao
usados para protecdo de material armazenado admais

25 ft (7,6 m) até 35 ft (10,7 m) de altura devem se
usados conjuntamente com chuveiros de teto. O tempo
maximo de submersédo de espuma de alta expansao deve
ser de 5 min para mercadorias Classe |, Classe Il ou

Classe lll, e 4 min para mercadorias Classe V.

5.3.5 Parametros de protecdo para armazenagem
de plasticos em estruturas porta-paletes acima dé& 2t
(7,6 m) de altura.

5.3.5.1 Parametros de protecdo para armazenagem de
plasticos em estruturas porta-paletes simples,adupl
multiplas acima de 25 ft (7,6 m) de altura, conmtadisia
livre de 10 ft (3,1 m) entre o teto e o topo dagaar

utilizando chuveiros de controle area-densidade.

5.3.5.1.1 Demanda de agua dos chuveiros de teto. A
demanda de agua dos chuveiros de teto, dada emsterm
de densidade [gpm/ft2 (I/min/m2)] e area de opeardftd
(m?) do teto], para plasticos Grupo A em caixas de
papeldo, encapsuladas ou ndo, devem ser selecionada
Tabela 5.3.5.1.1.

5.3.5.1.2 Quando houver estruturas porta-paletes simples
misturadas a estruturas duplas, a Figura 5.3.8)1d( a
Figura 5.3.5.1.2(b) devem ser usadas de acordoaom

altura de armazenagem correspondente.

5.3.,5.1.2.1As Figuras 5.3.5.1.2.1(a) até 5.3.5.1.2.1(c)
podem ser usadas para a protecdo de estruturas port

paletes simples.

Tabela 5.3.5.1.1 Parametros de protecao para armazagem de plasticos em estruturas porta-paletes singd, duplas e
multiplas acima de 25 ft (7.6 m) de altura, utilizado chuveiros de controle area-densidade

Altura de armazenagem acima do nivel mais alto de
chuveiros internos

Densidade dos chuveiros de teto (gpnjt

5 ft (1,5 m) ou menos

0,30/2000

Acima de 5 ft (1,5 m) até 10 ft (3,1 m)

0,45/2000
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Notas:

1. Os chuveiros identificados pelo algarismo 1 s&cesséarios quando as
cargas identificadas por A ou B representam o tapm material
armazenado;

2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 2s barreiras
identificada pelo algarismo 1 sdo necesséarios qoar@s cargas
identificadas por C representam o topo do mateaiahazenado;

3. Os chuveiros e barreiras identificados pelos algiaos 1 e 3 séo
necessarios quando as cargas identificadas por DEotepresentam o
topo do material armazenado;
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4. No caso de altura de armazenagem superior a Eglo definido pelas
Notas 2 e 3 deve ser repetido;

5. Os simbolos]Jou x indicam chuveiros de face escalonados nodenti
vertical ou horizontal;

6. O simbolo o indica chuveiros nos véos verticamgitudinais;

7. Cada quadrado representa um cubo de armazenaggos ¢ados
medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 naltuka real da carga
pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) HBéft (3,05 m)
Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ouafgas entre
chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m) vdrtieate.

FIGURA 5.3.5.1.2(a)Distribuicdo de chuveiros internos, plasticos grpaltura de armazenagem acima de 25 ft (7,6 @pcéo 1.
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Notas:

1. Os chuveiros identificados pelo algarismo 1 s&cesséarios quando as
cargas identificadas por A ou B representam o tapm material
armazenado;

2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e&2 necessarios
quando as cargas identificadas por E representatopm do material
armazenado;

3. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e&8 necessarios
quando as cargas identificadas por D ou E represento topo do
material armazenado;
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4. No caso de altura de armazenagem superior a fclo definido pelas
Notas 2 e 3 deve ser repetido;

5. O simbolo x representa chuveiros de face e chowéiternos;

6. Cada quadrado representa um cubo de armazenaggos ¢ados
medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 naltuka real da carga
pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) Hdéft (3,05 m)
Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ouafgas entre
chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m) vdrtieate.

FIGURA 5.3.5.1.2(b)Distribuicéo de chuveiros internos, plasticos grdpaltura de armazenagem acima de 25 ft (7,6 @pcéo 2.
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Nota: Cada quadrado representa um cubo de armazsnagujos lados Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ouafgas entre
medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 nagltuka real da carga chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m) vdrtieate

pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) Hpéft (3,05 m).

FIGURA 5.3.5.1.2.1(a)Distribuicéo de chuveiros internos, plasticos grApestruturas porta-paletes simples, altura deaemagem acima
de 25 ft (7,6 m} Opgéo 1.
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Nota: Cada quadrado representa um cubo de armazsnagujos lados Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ouafgas entre
medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 ngltvka real da carga chuveiros internos espagados 10 ft (3,05m) vertieaite.

pode variar de aproximadamente 18 in.(0,46 m) abéftl (3,05 m)

FIGURA 5.3.5.1.2.1(b)Distribuigdo de chuveiros internos, plasticos grdpoestruturas porta-paletes simples, altura deaaemagem
acima de 25 ft (7,6 m)Opgéo 2.
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Nota: Cada quadrado representa um cubo de armazsmnagujos lados
medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 nagltuka real da carga
pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) HBéft (3,05 m)
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Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ouafgas entre
chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m) vdrtieate.

FIGURA 5.3.5.1.2.1(c)Distribuigdo de chuveiros internos, plasticos grApestruturas porta-paletes simples, altura deaemagem acima

de 25 ft (7,6 m} Opcéo 3.

5.3.5.2 Protecdo de armazenagem de plasticos em
estruturas porta-paletes Acima de 25 ft (7,6 m) de
altura utilizando chuveiros ESFR e chuveiros de

controle para aplicacéo especifica.

5.3.5.3 Protecdo de armazenagem de plasticos em
estruturas porta-paletes acima de 25 ft (7,6 m) de
altura com chuveiros ESFR.

5.3.5.3.1 A protecdo de plasticos ndo expandidos, em
caixas de papeldo ou nao, e de plasticos expanditos
caixas de papeldo, armazenados em estruturas porta-
paletes simples, duplas e mdltiplas, deve ser feita
conforme a Tabela 5.3.5.3.1.

5.3.5.3.1.1A protecéo com chuveiros ESFR néo pode ser

aplicada a:

1) armazenamento em estruturas porta-paletes com

prateleiras sélidas;

2) armazenagem em estruturas porta-paletes envolvendo
caixas ou recipientes abertos combustiveis.

5.3.5.3.2 Sistemas com chuveiros ESFR devem ser

projetados de modo que a pressdo minima de operagdo

ndo seja inferior a indicada na Tabela 5.3.5.3ata fipo

de armazenagem, mercadoria, altura de armazenagem e

altura de edificio envolvido.

5.3.5.3.3 A area de operacdo deve ter i chuveiros

com maior demanda hidraulica, consistindo de
chuveiros enB ramais. A area deve ter, no minimo, 960
ft2 (89 m2).

5.3.5.3.4 Quando exigido pela Tabela 5.3.5.3.1, um nivel
de chuveiros internos de resposta rapida de tetopara
ordinaria, com K=8.0, deve ser instalado no nivel d
andar mais proximo, mas ndo excedendo metade da

maxima altura de armazenagem.

O célculo hidraulico do sistema de chuveiros irdsrn

deve considerar 0s8 chuveiros mais remotos
hidraulicamente, a 50 psi (3,4 bar). Os chuveintsrnos
devem ser instalados na interse¢do dos vé&os \srtica
longitudinais e transversais. O espacamento hdekon

ndo podera exceder intervalos de 5ft (1,5 m).

5.3.5.3.5 Para fins de célculo hidraulico, quando houver
chuveiros ESFR instalados acima e abaixo de ob&tsuco
a descarga de agchuveiros em um dos niveis deve ser

somada a descarga do outro nivel.



5.3.5.4 Chuveiros

armazenagem de plasticos em estruturas porta-palete

internos para protecdo de

acima de 25 ft (7,6 m) de altura.

5.3.5.4.1 Localizacdo dos chuveiros internos para
protecdo de armazenagem de plasticos em estruturas

porta-paletes acima de 25 ft (7,6 m) de altura.

5.3.5.4.1.1Em estruturas porta-paletes duplas sem
prateleiras so6lidas e com uma distancia livre méaxim
entre o teto e o topo da carga de 10 ft (3,1 m), os
chuveiros internos devem ser instalados conforme as
Figuras 5.3.5.1.2(a) ou 5.3.5.1.2(b). O nivel nadis de
chuveiros internos ndo pode estar a menos de (B)1ft

m) abaixo do topo da carga.

5.3.5.4.1.2Em estruturas porta-paletes simples sem
prateleiras sélidas, com mercadorias armazenadzsa

de 25 ft (6,1 m) de altura e distancia livre teipet da
carga de, no maximo, 10ft (3.1m), os chuveiros deve
ser instalados conforme as Figuras 5.3.5.1.2.1(a),
5.3.5.1.2.1(b) ou 5.3.5.1.2.1(c).

5.3.5.4.1.3Em estruturas porta-paletes multiplas sem
prateleiras soélidas, com mercadorias armazenadaasa

de 25 ft (6,1m) de altura, e distancia livre do &b topo

da carga de, no maximo, 10 ft (3,1 m), os chuveiros
internos devem ser instalados conforme as Figuras
5.3.5.4.1.3(a) até 5.3.5.4.1.3(f).

Tabela 5.3.5.1.3 Duragdo do reservatério para protég de armazenagem de plasticos em estruturas porpaletes

acima de 25 ft (7,6 m) de altura

Tipo de mercadoria

Altura de armazenagem

Duracéo (minutos)

Plasticos > 25

>7,6 120




Tabela 5.3.5.3.1 Protecdo de plasticos em estruturpsrta-paletes sem prateleiras sdélidas acima de 26(7,6 m) de
altura utilizando chuveiros ESFR

Altura méaxima de

Altura maxima

Pressédo minima

Configuragéo . armazenagem do teto/telhado | Fator K ) _ de operacio | chuveiros | DRuracéodo
de Mercadoria . Orientacdo — reservatorio
armazenagem nominal (horas)
ft m ft m psi bar
14,0 Empéou | g 5,2 Nao
Pendente
35 10,7
16,8 Pendente 52 3,6 Nao
25,2 Pendente 20 1,4 Néao
14,0 Pendente 75 5,2 Nao
30 9,1
40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6 Né&o 1
25,2 Pendente 25 1,7 Nao
14,0 Pendente 90 6,2 Sim
45 13,7 16,8 Pendente 63 4,3 Sim
ety easlls, 252 | Pendente | 40 | 28 N&o
em caixas de
papelédo
14,0 Pendente 75 52 Néo
40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6 Néao
25,2 Pendente 25 1,7 Néo
35 10,7
14,0 Pendente 90 6,2 Sim
Estruturas porta 45 13,7 16,8 Pendente 63 4,3 Sim
paletes simples,
duplas e 25,2 Pendente 40 2,8 Néao
multiplas (sem
recipientes 14,0 Pendente 90 6,2 Sim
abertos)
40 12,2 45 13,7 16,8 Pendente 63 4,3 Sim
25,2 Pendente 40 2,8 Nao
14,0 Pendente 75 5.2 Néao
35 10,7
16,8 Pendente 52 3,6 Néo
1
14,0 Pendente 75 52 Néo
30 9,1 40 12,2
16,8 Pendente 52 3,6 Nao
14,0 Pendente 90 6,2 Sim
45 13,7
. 16,8 Pendente 63 4,3 Sim
N&o expandido,|
exposto -
14,0 Pendente 75 5.2 Néao
40 12,2
16,8 Pendente 52 3,6 Nao
35 10,7
14,0 Pendente 90 6,2 Sim
45 13,7
16,8 Pendente 63 4,3 Sim
14,0 Pendente 90 6,2 Sim
40 12,2 45 13,7
16,8 Pendente 63 4,3 Sim
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FIGURA 5.3.5.4.1.3(d)Distribuicdo de chuveiros internos, plasticos eimasade papeldo e plasticos ndo expandidos exp@staturas
porta-paletes multiplas, altura de armazenagemaeader?5 ft (7,6 m) Opcéo 2[(Espacamento méaximo de 5 ft (1,5 m)]
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Nota: Cada quadrado representa um cubo de armazEmnagujos lados Portanto, poderia haver somente uma ou até seiset@ cargas entre
medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 ngltvka real da carga chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m) vdrtieate.
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FIGURA 5.3.5.4.1.3(f) Distribui¢cdo de chuveiros internos, plasticos eimasade papeldo e plasticos ndo expandidos expestysturas
porta-paletes multiplas, altura de armazenagemeader?5 ft (7,6 m) Opgéo 4[(Espacamento méaximo de 5 ft (1,5 m)]



5.3.5.4.1.4Em estruturas porta-paletes simples e duplas
sem prateleiras sélidas, com armazenagem acima te 2
(7,6 m) de altura e corredores com mais de 42trtl),de
largura, os chuveiros internos devem ser posiciosiad
conforme a Figura 5.3.5.4.1.4 e os chuveiros de tet
devem ser projetados para uma densidade de 0,45
gpm/ft2 sobre uma area minima de operagdo de 2000

ft2.(186 m?).

5.3.5.4.2 Espacamento de chuveiros internos para
protecdo de armazenagem de plasticos em estruturas

porta-paletes acima de 25 ft (7,6 m) de altura.

5.3.5.4.2.10s chuveiros internos para armazenagem a
altura maior que 25 ft (7,6 m) em estruturas ppetietes

duplas devem ser espacados horizontalmente e
posicionados no espago horizontal mais proximo dos
intervalos especificados nas Figuras 5.3.5.1.2(a) o

5.3.5.1.2(b)

5.3.5.4.2.2Uma distancia livre vertical de pelo menos 6
in. (152.4 mm) deve ser mantida entre os defleteres

topo de cada nivel de material armazenado.

5.3.5.4.3Demanda de agua de chuveiros internos para
protecdo de armazenagem de plasticos em estruturas
porta-paletes acima de 25 ft (7,6 m) de Altura. A
demanda de agua dos chuveiros internos deve ssadsms
na operacdo simultdnea dos chuveiros mais remotos

hidraulicamente:

1) 8 chuveiros, quando somente um nivel for instalado

nas estruturas porta-paletes;

2) 14 chuveiros T em cada um dos 2 niveis mais altos),
quando mais de um nivel for instalado em estruturas

porta-paletes.

5.3.5.4.4 Pressao de descarga de chuveiros internos para
protecdo de armazenagem de plasticos em estruturas
porta-paletes acima de 25 ft (7,6 m) de alturardsgéo
de descarga dos chuveiros internos ndo deve sgioiné

30 gpm (113,6 L/min).

5.4 Protecdo de armazenagem de pneus

5.4.1 Geral. Os critérios especificados do item 5.1.4
devem ser aplicados somente a edificagcbes comdej@s

inclinagcdo nédo seja superior a 16,7%.

5.4.1.1 A quantidade de agua disponivel deve ser
suficiente para a densidade de descarga exigida sob
area de aplicacao exigida, além da quantidade seates
para geracdo de espuma de alta densidade e para

chuveiros internos, quando usados.

5.4.1.2 Armazenagem temporaria de pneus deve ser

protegida de acordo com 5.1.10.

5.4.2 Sistemas de teto. A descarga e area de aplicacdo
dos chuveiros deve atender as Tabelas 5.4.2(apeldl'a
5.4.2(b) para chuveirostandard spray Chuveiros de
gotas grandes e ESFR devem seguir o indicado pelas

Tabelas 5.4.2(c) e 5.4.2(d), respectivamente.
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Tabela 5.4.2(a) Critérios de protecdo de armazenagede pneus utilizando chuveiros de controle area-dsidade

Areas de aplicacéo (f)

Y Densidade de descarga de (Ver Nota 1)
Método de empilhamento AU G2 chuveiros (gpm/ff)
empilhamento (ft)
(Ver Nota 1) Alta
Temperatura temperatura
ordinaria

(Ver Nota 1)

(1) Armazenagem sobre o piso Até 5 0,19 2000 2000
(a) Pilhas em piramide, deitados

. - - Acima de 5 até 12 0,30 2500 2500
(b) Outras configuracdes de modo que nao|
sejam formados canais horizontgier Nota 2) [~ acima de 12 até 18 0,60 N&o & permitido 2500
(2) Armazenagem sobre 0 piso Até 5 0,19 2000 2000
Pneus em pé - P
Acima de 5 até 12 0,30 2500 2500
Até 5 0,19 2000 2000
(3) Estruturas porta-paletes portateis paletizadas
Deitados ou em pé Acima de 5 até 20 Ver Tabela 5.4.2(b) - -
Acima de 20 até 30 0,30 mais espuma de alta densiglade 00 30 3000
Até 5 0,19 2000 2000
Acima de 5 até 20 Ver Tabela 5.4.2(b) - --
(4) Pneus deitados em estruturas porta-palef 0,60 e N&o é permitido 5000
portateis paletizadas
0,90 (verNota 3)ou N&o é permitido 3000

Acima de 20 até 25

0,75 com teto/telhado com
resisténcia ao fogo de 1 hora N30 é permitido 4000

Medida média do teto e piso

Até 5 0,19 2000 2000
Acima de 5 até 12 0,60 5000 3000
(5) Estruturas porta-paletes portateis abertas,
pneus deitados ou em pé 0,60 e N&o é permitido 5000
Acima de 12 até 20 0,90 (verNota 3)ou Né&o é permitido 3000
0,30 mais espuma de alta expansgo 3000 3000
Até 5 0,19 2000 2000
(6) Pneus em pé ou deitados, sobre paletes, em Ver Tabela 5.4.2(b) ou 0,40 mais|
: : . S 3000 3000
estruturas porta-paletes fixas simples, duplas|ou Acima de 5 até 20 um nivel de chuveiros internos, o
mdltiplas
P 0,30 mais espuma de alta expans. 3000 3000
Acima de 20 até 30 0,30 mais espuma de alta expansdo o é peErmitido 3000
Até 5 0,19 2000 2000
Acima de 5 até 12 0,60 5000 3000
0,60 e Né&o é permitido 5000
(7) Pneus em pé ou deitados, sem paletes qu
prateleiras, em estruturas porta-paletes fixap 0,90 (verNota 3)ou N&o é permitido 3000
simples, duplas ou mdltiplas Acima de 12 até 20 - _ -
0,40 mais um nivel de chuveiros 3000 3000
internos, ou
0,30 mais espuma de alta expansgo 3000 3000
Acima de 20 até 30 0,30 mais espuma de alta expans Né&o é permitido 3000

Para unidades no SI, 1 ft = 0,3048 m; 1 ft2 = 090&2; 1 gpm/ft2 =
40,746 I/min/m2,

Notas: 2. Armazenagem entrelagada no piso, pneus deitadpiihemios (tipico para pneus

1. A descarga e area de aplicacdo de chuveiros s@edmas em uma distancia livre de caminh&o) e pneus fora-de-estrada (off-road)euBn entrelacados ndo s&o
maxima entre o teto e a maior altura de armazenag@rft (3.1 m). A distancia livre armazenados a grandes alturas devido aos danosadassaos pneus (por exemplo,
méxima é medida no local e ndo é uma medida deinit talao);

3. O fornecimento de agua deve atender a ambas géreias.



Tabela 5.4.2(b) Densidade de sistemas utilizando chairos de controle area-densidade para a protecaocedpneus
armazenados em porta-paletes portateis paletizadas em estruturas porta-paletes fixas, com paletespm altura
maior que 5 ft (1,5 m) até 20 ft (6,1 m)

Altura de armazenagem

Temperatura dos chuveiros

Alta temperatura

Temperatura ordinaria

>5 ft (1,5 m) até 10 ft (3,1 m) 0,32/2000 0,32/2000
>10 ft (3,1 m) até 12 ft (3,7 m) 0,39/2000 0,39/260
>12 ft (3,7 m) até 14 ft (4,3 m) 0,45/2000 0,45/3200
>14 ft (4,3 m) até 16 ft (4,9 m) 0,5/2300 0,5/3700
>16 ft (4,9 m) até 18 ft (5,5 m) 0,55/2600 0,55/4400
>18 ft (5,5 m) até 20 ft (6,1 m) 0,6/3000 0,6/5000

Tabela 5.4.2(c) Protecdo de pneus com chuveiros data@s grandes e chuveiros de controle para aplicag®especificas

(ver Nota 1)

Ndmero de chuveiros e Altura Duracio
Método de empilhamento Altura da pilha pressdes minimas de maxima do &
~ . (horas)
operacdeqver Nota 2) edificio
Armazenagem de pneus, deitados ou em pé, sq
paletes em porta-paletes portateis, ou em port{ Até 25 ft (7,6 15 chuveiros a 75 psi (5,2 32t (9,8 m) 3
paletes portateis abertos, ou em estruturas pori m) bar) (ver Nota 3) ’
paletes fixas ser prateleiras sélidas

Notas:

1. Somente sistemas de tubo molhado;

2. As pressdes de operagdo e o nimero de chuveiras foaseados em

3. A area de operacgdo deve conter kschuveiros com maior demanda
hidraulica, com quatro chuveiros em cada um dos t@mais. A area
minima de operacdo do sistema deve ser 1200 ft2 i3 e a maxima

testes nos quais a distancia livre entre os defstalos chuveiros e a

maxima altura de armazenagem era de 5 ft a 75tifila 2.1 m);

Tabela 5.4.2(d) Protec&@o de pneus com chuveiros ESFR

1500 ft2 (139 m?), e o sistema deve utilizar chrogeie alta temperatura.

Presséo de
Altura maxima NUmero de operagao =
Método de empilhamento Altqra da do edificio Fato_r K (Orientagdo) | chuveiros | minima (ver Duracéo
pilha nominal (ver Nota 2) Nota 2) (horas)
ft m psi bar
Em pé ou 12
Armazenagem de pneus, deitados 14,0 pendente (ver Nota 3) 50 3.5 1
em pé, sobre paletes em porta-
paletes portateis, em porta-paletq Até 25 ft (7,6 30 91 12
portateis abertos, ou em estruturg m) ’ 16,8 Pendente Nota 3 35 2,4 1
porta-paletes fixas ser prateleiraq (ver Nota 3)
sélidas 12
25,2 Pendente 15 1,0 1
(ver Nota 3)
s 12
14,0 Em e 75 52 1
Armazenagem de pneus, deitados, pendente (ver Nota 3)
sobre paletes em porta-paletes .
portateis, em porta-paletes portate is:Ate 2[]51)ft (76 35 10,7 16,8 Pendente 12 52 3,6 1
abertos, ou em estruturas porta- (ver Nota 3)
paletes fixas ser prateleiras soélidgs 12
25,2 Pendente 25 1,7 1
(ver Nota 3)
P trelacad i lel Até 25 ft (7,6 20
neus entrelacados em porta-palel Até ,
portateis abertos de ago m) 30 9,1 14,0 Pendente (Ver Nsc;tas 4 ¢ 75 5,2 8
Armazenagem de pneus, deitados, ,, .
sobre paletes em porta-paletes Ate Zri)ﬂ (76 40 12,2 14,0 Pendente 12 75 52 1
portateis

Notas:

1. Somente sistemas de tubo molhado;

2. As pressdes de operagdo e o nimero de chuveiras foaseados em
testes nos quais a distancia livre entre os defstalos chuveiros e a
maxima altura de armazenagem era de 5 ft a 75tifia 2,1 m);

3. O formato da &area de operagdo deve estar de acomio 5.2.2.3.3 e

5.2.2.3.4;

4. Quando usados nesta aplicagdo, espera-se que @etbuESFR

controle o fogo em vez de extingui-lo;

5. A area de operacgdo deve conter2fischuveiros com maior demanda

hidraulica, distribuidos em quatro ramais com cirgfwveiros cada um.

A area deve ter no minimo 1600 ft2 (149 m?).



5.4.3 Parametros de projeto de sistemas de
chuveiros internos para protecdo de armazenagem de

pneus

5.4.3.1 Quando necessarios, 0s chuveiros internos
devem ser instalados de acordo com o Item 5.1c¢&tex

guando modificado por 5.4.3.2 até 5.4.3.4.

5.4.3.2 O espagamento horizontal maximo dos chuveiros

internos deve ser 8 ft (2,4 m).

5.4.3.3 A demanda de agua dos chuveiros internos deve
ser baseada na operacdo simultinea ldbshuveiros
mais remotos hidraulicamente, quando somente houver

um nivel de chuveiros.

5.4.3.4 A pressdo de descarga dos chuveiros internos

ndo deve ser inferior a 30 psi (2,1 bar).

5.4.4 Quando forem usados sistemas de espuma de
alta expansdo, instalados de acordo coMFRA 11A,
Standard for Medium- and High-Expansion Foam
Systems, a densidade de descarga dos chuveiros
especificada na Tabela 5.4.2(a) pode ser reduzida a
fixada em 0,24 gpm/ft2 (9,78

escolhendo-se o maior dentre os dois valores.

metade, I/min/m?2),

5.5 Protecao de algodédo em fardos

5.5.1 Geral

5.5.1.1 A quantidade de agua disponivel deve ser
suficiente para suprir a densidade de descargddaxig

sobre a area a ser protegida,

5.5.1.2 O fornecimento de agua deve ser capaz de
atender a demanda dos sistemas de chuveiros por pel
menos 2 h.

5.5.2 Protecdo de algoddao em fardos utilizando
chuveiros de controle de area-densidade.

5.5.2.1 Para a armazenagem em niveis ou em estruturas
porta-paletes até a altura de 15 ft (4.6 m), asidades

de descarga e areas de aplicagdo devem atendeela Ta
5.5.2.1.

5.5.2.2 Quando a altura do telhado ou do teto nao
permitir a armazenagem acima de 10 ft (3,1 m), a
densidade de descarga dos chuveiros pode ser daduzi
em 20% do valor indicado na Tabela 5.5.2.1, magsaun
abaixo de 0,15 gpm/ft2 (6,1 I/min/m?2).

5.6 Protecdo de papel em bobinas
5.6.1 Geral

5.6.1.1 O suprimento de agua para sistemas automaticos

de protecéo contra incéndio deve ser projetado yraie

duragdo minima de 2 h.

5.6.1.1.1 Quando forem usados chuveiros ESFR a

duracdo do suprimento de agua deve ser de 1 h.

5.6.1.2 O suprimento de agua deve incluir a demanda do
sistema de chuveiros automaticos e a demandatémsis

de espuma de alta expansao.

5.6.1.3 Somente sistemas de tubo molhado devem ser
usados em areas de armazenagem de papel tissue
(produtos como guardanapos, papéis toalha, papéis
higiénicos e lencos).

5.6.1.4 Papéis

horizontalmente devem ser

pesados e médios armazenados
protegidos como uma

configuragdo fechada.

5.6.1.5 Papéis de peso médio podem ser protegidos
como papéis pesados, desde que cada bobina sejtaenv
completamente com papel, nas laterais e extrensgdade
ou entdo, seja envolta somente nas laterais e adaarr
com cintas de aco. O papel utilizado como envatori
deve ser uma folha UGnica de papel pesado com greanat
de 40 Ib (18,1 kg), ou duas camadas de papel peseno
gramatura inferior a 40 Ib (18,1 kg).

5.6.1.6 Papéis de peso leve e papéis tissue podem ser
protegidos como papéis de peso médio, desde que cad
bobina seja envolta completamente com papel, nas
laterais e extremidades, ou entdo seja envolta rieme
nas laterais e amarrada com cintas de ago. O papel
utilizado como envoltério deve ser uma folha Uniea
papel pesado com gramatura de 40 Ib (18,1 kg),uas d
camadas de papel pesado com gramatura inferiorlla 40
(18,1 kg).

5.6.1.7 Para efeito de projeto do sistema de chuveiros,
0s papéis leves devem ser protegidos da mesmammanei
gue os papéis tissue.

5.6.2 Parametros de prote¢do para a armazenagem de

bobinas de papel.

5.6.2.1 Parametros de protecdo para a armazenagem de
bobinas de papel utilizando chuveiros de controéa-a

densidade.

5.6.2.1.1 A protecdo com chuveiros de areas de
armazenagem de bobinas de papéis pesados e mtdios a
10 ft (3.1 m) de altura deve ser feita de acordm es

densidades para risco ordinario Grupo 2.

5.6.2.1.2A protecdo com chuveiros de areas de
armazenagem de bobinas de papéis leves e tissle fité
(3,1 m) de altura deve ser feita de acordo com as

densidades para risco extra Grupo 1.



5.6.2.1.3A protecdo com chuveiros de areas de
armazenagem de bobinas de papel de no minimo 10 ft
(3,1 m) de altura em edificios ou estruturas cdhatios

ou tetos de até 30 ft (9,1 m) deve ser feita dedmcoom

as Tabelas 5.6.2.1.3(a) e 5.6.2.1.3(b).

5.6.2.1.4 A protegdo de bobinas de papel armazenadas a,
no minimo, 15 ft (4,6 m) de altura deve ser feitanc

chuveiros de temperatura alta.

5.6.2.1.5 A area de protecdo de cada chuveiro ndo deve
exceder 100 ft2 (9,3 m2?) nem ser menor que 70612 (

m2).

5.6.2.1.6 Quando forem instalados sistemas de espuma
de alta expansdo em areas de armazenagem de papéis
pesados e médios, a densidade de projeto do siptatea

ser reduzida até 0.24 gpm/ft2 (9.8 I/min/m2) coraaar
minima de operacéo de 2000 ft2 (186 m2).

5.6.2.1.7 Quando forem instalados sistemas de espuma
de alta expansdo em areas de armazenagem de papéis
tissue, as densidades de projeto e as areas dacaper
somente podem ser reduzidas até os valores indicedo
Tabelas 5.6.2.1.3(a) e 5.6.2.1.3(b).

Tabela 5.5.2.1 Armazenagem de algoddo em fardos at& ft (4.6 m)

Tipo de sistema

Armazenagem de algodédo em fardos até 15 ft

Armazenagem em niveis

estruturas porta-paletes

Armazenagem em
Armazenagem plana

Tubo molhado 0,25/3000

0,33/3000 0,15/3000

Tubo seco 0,25/3900

0,33/3900 0,15/3900

5.6.2.2 Protecdo de bobinas de papel utilizando
chuveiros de gotas grandes e chuveiros de corpeske
aplicacdes especificas. Quando a protecdo utilizar
chuveiros de gotas grandes, os parametros de aalcul
hidraulico devem ser os especificados na Tabel2.3.6

A pressdo de descarga de projeto deve ser 50 @si (3
bar). O nimero de chuveiros a ser calculado é addic
com base na altura de armazenagem, distanciaglintre

teto e topo da carga, e tipo de sistema.

5.6.2.3 Protecdo de bobinas de papel com chuveiros
ESFR. Quando forem utilizados chuveiros ESFR, o0s
parametros de célculo hidraulico devem ser os
especificados na Tabela 5.6.2.3. A pressado de mgsca
deve ser calculada com base na operacdo simultinea

12 chuveiros.

5.7 Projetos especiais

5.7.1 Pecas de motores de veiculos feitas de plastico.
Componentes automotivos de plastico e seus matdgais
embalagem podem ser protegidos conforme a Tabela

5.7.1.

5.7.2 Parametros de protecdo de areas de
armazenagem e de exibicdo, em lojas de varejo, de
mercadorias Classe | até Classe 1V, plasticos grupacA
expandidos em caixas de papeldo, e plasticos ghupo

expostos ndo expandidos.

5.7.2.1 Um sistema de tubo molhado projetado para
atingir dois pontos diferentes de projeto - derdgdde

0.6 gpm/ft2 sobre 2000 ft2 e densidade de 0.7 gpm/f
para os4 chuveiros de maior demanda hidraulica - pode
ser usado para proteger estruturas porta-paletgdes e
duplas com prateleiras vazadas, quando as seguintes

condi¢bes forem atendidas:

1) Devem ser utilizados chuveiros de cobertura

estendida, certificados para uso em areas de

armazenagem, com fator K nominal de 25,2;

2) As prateleiras vazadas devem ser formadas pas ripa
de 2 in. (51 mm) de espessura e largura maximaide 6
(153 mm) fixadas por espacadores que garantam uma

abertura minima de 2 in. (51 mm) entre cada ripa;

3) Néo é permitido o uso de prateleiras vazadas na
estrutura porta-paletes acima do nivel de 12ftadel
metalicas (mais que 50% de abertura) podem semsisad

nos niveis acima de 12 ft (3,7 m) de altura;

4) Prateleiras de madeira compensada (31/2 ft x3 ft
in.) podem ser usadas sobre as ripas no nivelfdg155

m);

5) Metal perfurado (40% ou mais de area aberta) pode
ser usado sobre as prateleiras vazadas até odev&d

in;

6) A menos que especificamente citado neste item,
madeira compensada ou materiais similares ndo podem

ser colocadas sobre as prateleiras vazadas;



7) a altura maxima do telhado na area protegida siewve

30 (9,1 m);

8) A maxima altura de armazenagem permitida deve ser
22 ft (6,7 m);

9) A largura minima dos corredores deve ser 8 ft (2,4
m);

10) Deve haver vaos verticais transversais de, nonmaini

3in. (76 mm) a cada 10 ft (3 m) horizontalmente;

11) Devem ser mantidos vaos verticais longitudinais de
pelo menos 6 in. (152 mm) de largura em estruturas

porta-paletes duplas;

12) A armazenagem de mercadorias nos corredores
pode ser feita se essa mercadoria nao tiver maigtdt

(1,2 m) de altura e se for mantido um corredorelivr
minimo de 4 ft. (1,52 m).

Tabela 5.6.2.1.3(a) Parametros de protecéo de papéis bobinas armazenados em edificios ou estruturasm teto ou
telhado de até 30 ft, utilizando chuveiros de contte area-densidade (densidades de descarga em gpendobre ft2)

Papéis pesados Papéis médios
Distéancia Tissue - Todas
A'Fll:]fa de livre entre as
empilhamento | teto e topo | Configuragéo ) ~ .| Configuracdo aberta | configuragao | Configuracdo padréo | configuracio | configuragdes
(ft) dacarga | fechada, com CEIEED (il fechada, com aberta, com ou de
(ft) ousemcintas [ Com Sem Com Sem ou semcintas [ Com Sem sem cintas de | armazenagem
de ago cintas de | cintas de | cintas de | cintas de de ago cintas de | cintas de aco
aco ago ago ago ago
10 <5 0,30/2000 0,30/2000| 0,30/2000| 0,30/2000| 0,30/2000 0,30/2000 0,30/2000| 0,30/2000 0,30/2000 0,45/2000
10 >5 0,30/2000 0,30/200p 0,30/2000 0,30/2000 QB 0,30/2000 0,30/200p  0,30/2000 0,30/200 05082
15 <5 0,30/2000 0,30/2000| 0,30/2000| 0,30/2500| 0,30/3000 0,30/2000 0,30/2000| 0,45/2500 0,45/2500 0,60/2000
15 >5 0,30/2000 0,30/200p 0,30/2000 0,30/3000 BO=W 0,30/2000 0,30/250p  0,45/3000 0,45/300 V30
20 <5 0,30/2000 0,30/2000( 0,30/2500| 0,45/3000( 0,45/3500 0,30/2000 0,45/2500| 0,60/2500 0,60/2500 0,75/2500
20 >5 0,30/2000 0,30/250p  0,30/30p0 0,45/3300 QN 0,30/2500 0,45/300p  0,60/3000 0,60/300 00r83
25 <5 0,45/2500 0,45/3000( 0,45/3500( 0,60/2500( 0,60/3000 0,45/3000 0,60/3000| 0,75/2500 0,75/2500 (Ver Nota 1)

Notas:
1. Os parametros para a protegdo com chuveiros delp@gsue.
armazenado a mais de 20 ft de altura ainda n&orfodeterminados.

2. As densidades ou &reas, ou ambas, podem ser afegs entre
qualquer incremento de 5ft de altura de armazenagem

Tabela 5.6.2.1.3(b) Parametros de protecdo de papéis bobinas armazenados em edificios ou estruturasm teto ou
telhado de até 9.1 m, utilizando chuveiros de conile area-densidade (densidades de descarga em I/fmiAsobre m2)

Distancia Papéis Pesados Papéis Médios
Livre
Altura de entre ) N ) N N Tissue - Todas as
empilhamento | tetoe | Configuragdo | 6o raca0 padrao Configuracdo aberta | configuragéo | Configuracdo padréo | configuragéo | configuragdes de
(m) topo da | fechada, com fechada, com aberta, com armazenagem
carga | ousemcintas| Com Sem Com Sem ou sem cintas| Com Sem ou sem cintas
(m) de Aco cintas de | cintas de | cintas de | cintas de de aco Cintas de | Cintas de de aco
aco aco aco aco Aco Aco
3,1 =15 12,2/185,8 | 12,2/185,8( 12,2/185,8( 12,2/185,8| 12,2/185,8| 12,2/185,8 | 12,2/185,8( 12,2/185,8| 12,2/185,8 18,3/185,8
31 >1,5 12,2/185,8 12,2/185|8 12,2/18%,8 12,2A$5]12,2/185,8 12,2/185,8 12,2/184,8 12,2/185,8 1828 18,3/232,3
4,6 <15 12,2/185,8 | 12,2/185,8( 12,2/185,8| 12,2/232,3| 12,2/278,7| 12,2/185,8 | 12,2/185,8| 18,3/232,3| 18,3/232,3 24,5/185,8
4,6 >1,5 12,2/185,8 12,2/185|8 12,2/18%,8 12,2/27812,2/325,2 12,2/185,8 12,2/232,3 18,3/278,7 2887 24,5/278,7
6,1 15| 12,2/185,8 | 12,2/185,8( 12,2/232,3| 18,3/278,7| 18,3/325,2| 12,2/185,8 | 18,3/232,3| 24,5/232,3| 24,5/232,3 30,6/232,3
6,1 >1,5 12,2/185,8 12,2/232{3 12,2/278,7 18,3/82518,3/371,6) 12,2/232,3 18,3/274,7 24,5/278,7 22&7 30,6/278,7
7,6 15| 18,3/232,3 | 18,3/278,7| 18,3/325,2( 24,5/232,3| 24,5/278,7| 18,3/278,7 | 24,5/278,7| 30,6/232,3| 30,6/232,3 (Ver Nota 1)
Notas:

1. Os parametros para a protecdo com chuveiros deelpajssue.
armazenado a mais de 6,1 m de altura ainda naanficdlaterminados;

2. As densidades ou areas, ou ambas, podem ser dfeelgs entre
qualquer incremento de 1,5 m de altura de armazemag

Tabela 5.6.2.2 Chuveiros de gotas grandes para a pegdo de armazenagem de bobinas de papel (nimero de

chuveiros a ser calculado)



T Papéis Pesados Papéis Médios
Distancia
Altura de livre entre
armazenagem| teto e topo ) Configuragéo ) - Configuragdo | Configuragdo | Configuragéo Configuragéo Tissue -
da carga (;Ir—:ﬂ\(/)eci‘:) fechada CmiiigUEeEe aberta fechada padréo aberta Todas as
padréo configuracdes
Com ou sem Qom Sem (}om sem Com ou sem (}om $em Qom q e
ft m ft m cintas de aco| CNtas | cintas | cintas | cintas | Z°o S0 " | cintas | cintas | cintas | cintas de
€Ol ge aco | de aco | de aco | de ago €Ol ge aco | de aco | de aco aco
20 6,1 <10 | <3,1 ™ 15 15 15 15 NA 15 15 15 NA NA Ver Nota 3
20 6,1 <10 <3,1 TS 25 25 25 25 NA| 25 25 25 NA NA NA
26 7,9 <34 | <10,4 ™ 15 15 15 15 NA NA NA NA NA NA NA
26 7,9 <34| <10/4 TS NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA .Y
Notas:

1. TM = tubo molhado; TS = tubo seco; NA = ndo aplie&
2. Ver definicéo de altura de armazenagem em 3.9.2;

3. 25 chuveiros de gotas grandes a 75 psi (5,2 bar) pamafiguracdes
fechadas ou configuragdes padrdo; ndo ¢é aplicavel oatras
configuragdes.

Tabela 5.6.2.3 Prote¢do de armazenagem de bobinasp#pel com chuveiros ESFR (altura maxima de armazegam

permitida)
Altura Papéis pesados Papéis médios i
x Tissue —
FatorK | oo iocao | TiPo de Pressao do
Nominal | OMeN&c40 | oicioma edificio | Fechada| Padrdo | Aberta | Fechada| Padrdo | Aberta Todas as
- configuragdes
psi | Bar | ft m | ft [ m |ft m | ft m | ft m | ft m |ft | M gurag
a Tubo
11,2 Em pé 50| 34 |25| 7,6 [20]| 61 | 20| 61 [20| 61 [20| 61 |20| 61 |20| 6,1 NA
molhado
14,0 Em pé ou Tubo | g5 | 34| 30| 91| 29 76| 26 74 25 7p b5 7l |25 16 |286 NA
pendente molhado
14,0 Pendente Tubo | 25| 55 | 40| 122 30| 91 | 30| 91 [30| 91 NA NA NA NA
! molhado ! ! ! ! ’
Tubo 4 L i
25,2 Pendente 15| 10| 30| 91| 25 76| 2 7d a5 76 b5 76 |25 6 | 286 NA
molhado
Tubo
25,2 Pendente 25| 1,7 |40| 122 (30| 91 | 30| 91 [30] 91 NA NA NA NA
molhado
Tubo
25,2 Pendente 50 | 34 | 45| 137] 3Q 91| 3 9,1 0 9t NA NA NA NA
molhado

5.7.2.2 Um sistema de tubo molhado projetado para

atingir 2 pontos diferentes de projeto — densidade de
0.425 gpm/ft2 sobre 2000 ft2 (186 m?) e densidagle d
0.50 gpm/ft2 para o9 chuveiros de maior demanda
hidraulica - pode ser usado para proteger as gasdials
prateleiras metalicas, quando as seguintes corglicGe

forem atendidas:

utilizados chuveiros de cobertura
de

1) Devem ser

estendida, certificados para uso em areas

armazenagem, com Fator K nominal de 25,2;

2) A altura de armazenagem deve ser, no maximo,. 12 ft
(3,6 m);

3) A altura do teto na area protegida ndo deve ser
superior a 22 ft (6,7 m);

4) Estrutura das prateleiras ndo deve ter mais die.48
(1,2 m) de profundidade agregada ou 78 in (2,0d®).
altura;

5) Deve ser mantido um corredor de, no minimo, 5 ft
(1,5 m) de largura entre o material armazenado;

6) O comprimento das prateleiras ndo deve ser maior
que 70 ft (21,2 m).

5.7.2.3 Um sistema de tubo molhado projetado para
atingir 2 pontos diferentes de projeto — densidade de
0.425 gpm/ft2 sobre 2000 ft2 (186 m?) e densidaele d
0.50 gpm/ft2 para o9 chuveiros de maior demanda

hidraulica pode ser usado para proteger gondolas da
prateleiras metalicas, quando as seguintes cordicde

forem atendidas:

utilizados chuveiros de cobertura
de

1) Devem ser

estendida, certificados para uso em areas

armazenagem, com Fator K nominal de 25.2;

2) A altura de armazenagem deve ser, no maximo, 15 ft
(4,5 m);

3) A altura do teto na area protegida ndo deve ser

superior a 25 ft;

4) Estrutura das prateleiras ndo deve ter maisOdie&.6
(1,5 m) de profundidade agregada ou 8 ft (2,4 m) de

altura;



5) Uma plataforma de metal perfurada a 8 ft (2,4dm)
altura pode ser utilizada para armazenagem, coseoU
vaos verticais, de mercadorias até 15 ft (4,5 maltlea
(medido a partir do piso);

6) O comprimento da prateleira deve ser, no maxir@o, 7
ft (21,2 m);

7) Deve ser mantido um corredor de pelo menos 6 ft.
(2,8 m).

5.7.2.4 Um sistema de tubo molhado projetado para
atingir 2 pontos diferentes de projeto - densidade de 0.45
gpm/ft2 sobre 2000 ft2 (186 m2?) e densidade de 0.55
gpm/ft2 para og chuveiros de maior demanda hidraulica

é permitido sem o uso de chuveiros internos quasdo

seguintes condi¢8es forem atendidas:

1) Devem ser utilizados chuveiros de cobertura

estendida, certificados para uso em areas de

armazenagem, com Fator K nominal de 25.2;

2) A altura de armazenagem deve ser, no maximo, 15 ft
(4,5 m);

3) A altura do teto deve ser, no maximo, 20 ft (6 m);

4) As prateleiras ndo devem ter mais de 48 in. (,2 m
de profundidade agregada ou 12 ft (3,6 m) de altura

5) As prateleiras podem ser feitas de placas de

aglomerado;

6) deve ser mantido um corredor de pelo menos 3
ft.(1m);
7) O comprimento das prateleiras ndo devem ser

maiores que 70 ft (21,2 m).

5.7.2.5 Um sistema de tubo molhado projetado para
atingir 2 pontos diferentes de projeto - densidade de 0.38
gpm/ft2 sobre 2000 ft2 (186 m2?) e densidade de 0.45
gpm/ft2 para o4 chuveiros de maior demanda hidraulica
pode ser usado para proteger as bases das gouddslas
prateleiras metalicas sem necessidade de chuveiros

internos, quando as seguintes condi¢des foremidtend

1) Devem ser utlizados chuveiros de cobertura

estendida, certificados para uso em areas de

armazenagem, com fator k nominal de 25.2;

2) A altura de armazenagem deve ser, no maximo, 14 ft
(4,2 m);

3) A altura do teto deve ser, no maximo, 20 ft (6 m);

4) Prateleiras metalicas ndo vazadas podem ser usadas
até o nivel de 72 in. (1,8 m); prateleiras de ta&alica

podem ser usadas até 10 ft (3 m) de altura;

5) As prateleiras de metal ndo vazadas ndo devem ter
mais de 66 in. (1,6 m) de profundidade agregada, wn

vao vertical longitudinal de 6 in, entre duas deitas de

30 in. (762 mm) de profundidade;

6) Deve ser mantido um corredor de pelo menos 5 ft;

7) deve ser mantido um vao vertical longitudinal dp

menos 6 in. (152 mm);

8) o comprimento das prateleiras ndo deve ser ma®r q
70 ft (21,2 m).

5.7.2.6 Um sistema de tubo molhado projetado para
atingir 2 pontos diferentes de projeto — densidade de
0.49 gpm/ft2 sobre 2000 ft2 (186 m?), e densidade d
0.55 gpm/ft2 para o¢l chuveiros de maior demanda
hidraulica pode ser usado para proteger pratetéiida

com estrutura em ago sem necessidade de chuveiros
internos, quando as seguintes condic¢des foremidasd

1) Devem ser utilizados chuveiros de cobertura

estendida, certificados para uso em areas de

armazenagem, com fator k nominal de 25.2;

2) A altura de armazenagem deve ser, no maximo, 5,0
m;
3) A altura do teto deve ser, no maximo, 22 ft (6)7 m

4) As prateleiras ndo devem ter mais de 51 in. 1.3

de profundidade agregada ou 148 in. (3,8 m) deaaltu

5 A interseccéo de prateleiras metalicas

perpendiculares é permitida desde que n&do sejam
colocadas mercadorias no espacgo vazio na jungdo das

prateleiras;
6) A prateleira superior deve ser de tela metalica;

7) Deve ser mantido um corredor de, no minimo, 4 ft

(1,2 m) de largura entre prateleiras.



Tabela 5.7.1 K-25,2 Protecdo com chuveiros ESFR degteleiras portateis (arranjo fechadol) sem prateleas sélidas
contendo componentes automotivos

Namero de Distancia
Altura maxima Altura Espacamento| chuveiros / maxima do _
) de maxima do | Tipo de | Méaximo de pressao defletor Duragéo do
Mercadoria armazenagem | teto/telhado | sistema| chuveiros minima de abaixo do | reservatorio
operagao teto® (horas)
ft m ft m ft? m? psi | bar [ in. mm
Componentes automotiv Tubo 16 a 16 a
e seu material de 25 76| 35 10,7 M 100 9,3 | 25 18 457 2
olhado 37 psi
embalagem bar

Notas:

1. O arranjo de racks portateis deve ser de formalata sem corredores;

2. O espagamento entre chuveiros pode ser maior §0dt2 (9,3 m2) quando os chuveiros forem certifdsapara espagcamentos maiores;

3. O sistema deve ser também capaz de uma densidatisdarga de 0,60 gpm/ft2 sobre os 4000 ft2 (3J0n@is remotos;
4. A distancia méaxima do defletor abaixo do tetogpedr maior que 18 in. (457 mm) quando os chuvémasn certificados para distancias maiores.




Anexo A

Defini¢cdes
1.1 Armazenagem a grande altura: armazenagem de aigtem pilhas sélidas, em pilhas entremeadas petepaem
estruturas porta-paletes, em estantes e em cgwaBin-boxa mais de 3,7m de altura.

1.2 Palete de plastico reforcado: palete de plastietgnha um material de refor¢co secundario (talocago ou fibra de

vidro) em seu interior.

1.2.1.1Chuveiro de Extingcdo Precoce e Resposta Raf8&R — Early Suppression and Fast Resportig® de chuveiro

de resposta rapida utilizado para extingdo (e imaplesmente controle) de alguns tipos de incéngliages.

1.2.1.2Chuveiro de gotas grandes: tipo de chuveiro capaprdduzir gotas grandes de agua, utilizado panérale de

alguns tipos de incéndios graves.

1.2.1.3Chuveiro de controle para uso especifico (paraems@armazenagem): tipo de chuvesmray certificado para ser
utilizado a uma pressdo minima de operacdo, comnamero especifico de chuveiros em funcionamentoa pm

determinado arranjo de protecéo.

1.2.1.4 Chuveiro para nivel intermediario/estrutura powriéefes: chuveiro equipado com guarnicdo que protsges

elementos de operagao contra a agua descarregadatys chuveiros instalados em niveis superiores.

1.3 Definicdes de armazenagem em pilhas sélidas,péhtremeadas por paletes, em caixasttipdoxe em estantes.
1.3.1Arranjo

1.3.1.1Arranjo fechado: arranjo de armazenagem no quabdimento de ar através da pilhas é limitado degi@xisténcia
de vaos verticais de 6-in. (152-mm) ou menos aoilihas.

1.3.1.2 Arranjo aberto: arranjo de armazenagem no qualogimento de ar através das pilhas é favorecidoddewi
existéncia de vaos verticais maiores de 6-in. (©52-entre pilhas

1.3.2 * Altura disponivel para armazenagem: altura maxbdaa qual a carga pode ser armazenada acimaae pisda

manter um espaco livre até os elementos estrutiaisa distancia adequada até os chuveiros.

1.3.3 Armazenagem em tipbin-box: armazenagem em caixas de madeira, metal ou pameldsistindo de cinco lados
fechados e um lado aberto voltado para o corrédocaixas sdo autossuportadas ou suportadas poesiméura que deixa

poucos ou nenhum vao horizontal ou vertical aomrdde caixas.
1.3.4Distancia livre: distéancia entre o topo da carga defletores dos chuveiros do teto.

1.3.5 Mercadoria: combinagdo de produtos, material dbatagem e embalagem na qual é baseada a clasiifickg

mercadoria.

1.3.6 * Compartimentado: uma separacao rigida dos progatasm contentor feita por divisérias que formam umaade

estavel em condicdes de incéndio.

1.3.7 Contentor (para transporte, mestre ou externo)ragipiente resistente o bastante, devido ao seeri@atrojeto ou

construcao, que pode ser transportado em segwsaneambalagem adicional.

1.3.8 Encapsulamento: método de embalagem que congis@eolver com filme plastico as laterais e o tdpocarga de
um palete contendo mercadoria combustivel ou embalacombustivel ou um grupo de mercadorias comaisstbu

embalagens combustiveis. Mercadorias combustiiBaladas individualmente com filme plastico e aenadas de forma
exposta sobre um palete, sdo também consideradapsetiadas. Mercadorias totalmente incombustiveispaletes de
madeira envoltas somente por filme plastico, cossrdto acima, ndo estdo cobertas por esta defin@dechamento com
filme plastico somente das laterais da carga sphtetes ndo é considerado encapsulamento. O temgap®ilamento
também néo é aplicavel quando houver buracos taasaho plastico ou na cobertura impermeéavel sobreaxas que
excedam metade da area da cobertura. O termo efte@esto também ndo se aplica a produtos ou endgraanvoltas em

plastico colocados dentro de caixas grandes fesha&@aenvoltas em plastico.



1.3.9Plasticos expandidos (espumados ou celularedjquigsuja densidade é reduzida pela presencaatelgmnimero de
células, interconectadas ou néo, dispersas enpsga.c

1.3.10Mercadorias de plasticos Grupo A expostos: pléstio utilizados para embalagem ou recobrimeni® agsorvem
agua ou retardem significativamente o risco demaeila mercadoria. (Envoltos em papel ou encapssilazio ambos,
devem ser considerados expostos).

1.3.11Materiais plasticos fluentes: plasticos que caemauhs embalagens durante um incéndio, obstruedossverticais e
criam um efeito de abafamento do fogo. Exemplotuam plasticos em po6, paletizado, em flocos ou pergs objetos

[estojos de laminas de barbear, pequenos frascbodea 2-0z (28-g a 57-9)].
1.3.12Embalagem: envoltério, protetor contra impactogantentor.

1.3.13 Armazenagem entremeada com paletes: armazenagenerdadorias sobre paletes ou outros meios pamaafor

espacos horizontais entre niveis de armazenagem.

1.3.14* Estabilidade de pilhas, pilhas estaveis: arrampde ndo é esperado o colapso, escoamento do dontel

inclinagdo das pilhas sobre os védos verticais, &y@is o inicio do desenvolvimento do incéndio.

1.3.15* Estabilidade de pilhas, pilhas instaveis: arraojode € esperado o colapso, escoamento do contelitaclinacéo

das pilhas sobre os vaos verticais, logo apéscwidb desenvolvimento do incéndio.
1.3.16Altura do telhado: distancia entre o piso e aepaferior do telhado dentro da area de armazenagem

1.3.17 Armazenagem em estantes: armazenagem em estrgturagnenos de 30 in. (76,2 cm) de profundidade, com
prateleiras com espacamento vertical aproximad@ fte(0,6 m) e separadas por corredores de apraéimente 30-in.
(76,2-cm).

1.3.18Unidade s6lida de carga de um plastico ndo exgan@m caixas de papeldo ou exposta): carga quamé@senta
vazios (ar) em seu interior e que queimaria somsieparte externa; a agua dos chuveiros podérgirad maior parte da

superficie disponivel para a queima.
1.3.19Acess6rios para armazenagem: objetos para arngEzeramo paletes, suportes, separadores e estrados.

1.3.20Unidade de carga: carga sobre um palete ou méohalotida coesa por qualquer método, e normalmearisgortada

por equipamentos de transporte de cargas.

1.4 Definicdes de armazenagem em estruturas portéepale
1.4.1Largura do corredor. A distancia horizontal emisdaces das cargas nas estruturas porta-paletpsestio.
1.4.2Barreira vertical. Uma barreira vertical na estraifporta-paletes.

1.4.3Em Caixas de papeldo. Método de armazenagem naquetcadoria é completamente envolvida por retigsede

papelédo corrugado ou cartdo.

1.4.4 Paletes convencionais: um acessorio para mandse@argas feito suportar uma carga unitaria, coentatas para

acesso de equipamentos de manuseio de cargas.

1.4.5 Chuveiros de face: chuveiros tipo padrdo locatizsados vaos verticais transversais ao longo dcedorrou na
estrutura porta-paletes. Sdo posicionados a, namoax.8 in. (0.46 m) da face da carga e sdo udiizapara evitar o

desenvolvimento vertical do fogo na face externendecadoria.

1.4.6Barreira horizontal: barreira sélida horizontaleqobre toda a estrutura porta-paletes, incluindod os vaos verticais

e posicionados de determinadas alturas para evitespagacéo vertical do fogo.
1.4.7V&o vertical longitudinal: espaco entre filas dercadoria perpendicular a dire¢do de carregamenésilutura.

1.4.8 Estrutura porta-paletes. Qualquer combinagéo elmezitos estruturais verticais, horizontais e diagogue apoiam
mercadorias armazenadas. Algumas estruturas palgtep utilizam prateleiras sélidas. As estrutyraga-paletes podem
ser fixas, portateis ou moveis. O carregamento pedenanual, utilizando empilhadeiras, gruas oocagldo manual, ou

automético, com sistemas de armazenagem e recéiparagtrolados por maquinas.



1.4.8.1Estruturas porta-paletes de filas duplas: duastesas porta-paletes de fila Gnica, encostadasnamatra, formando

uma estrutura com largura maxima total de 12 # (8), com corredores de pelo menos 3,5 ft (1,1mgada lado.

1.4.8.2Estruturas porta-paletes moveis: estruturas guatietes sobre trilhos ou guias. Podem ser moviddgdntalmente
para frente e para tras em um dnico plano. Um dorrendvel é criado quando estruturas porta-paletesiguas sao

carregadas ou descarregadas, e depois movidasradanlo do corredor para encostar-se a outroa{patetes.

1.4.8.3 Estruturas porta-paletes de filas mdltiplas: éstas porta-paletes com larguras maiores que 13,7t m) ou
estruturas de fila Unica ou filas duplas separpdasorredores com largura menor que 3,5 ft (1,fonjnando um conjunto

com largura total superior a 12 ft (3,7 m).

1.4.8.4 Estruturas porta-paletes portateis: estruturasagumietes que ndo sao fixas. Podem ser dispostavaeias

configurag@es diferentes.

1.4.8.5Estruturas porta-paletes de fila Gnica: estrutpoat-paletes sem véo verticais longitudinais, &mgura maxima de

6 ft (1,8 m) e corredores de pelo menos 3,5 ftifi), separando-as de outras mercadorias armazenadas.
1.4.9Paletes escravos: palete especial que pertersistama de manuseio de material. (Ver Figura A.8.10

1.4.10 Prateleiras sélidas: prateleiras sélidas podenfisas, em forma de estrado, de tela metalica owuwteo tipo,

utilizadas em estruturas porta-paletes. A areande prateleira sélida é definida pelo corredor oo vértical ao redor de
seust lados. Prateleiras sélidas com area igual ou me20 ft2 serdo definidas como estruturas poretgmabertas. Caso
as prateleiras de tela metalica, estrados ou omotatsriais deixem abertos mais que 50% da aregse@ja vaos verticais

desimpedidos, a estrutura sera considerada comesimdura porta-paletes aberta.
1.4.11V3&o vertical transversal: o espaco entre filaméecadoria paralelamente a direcéo de carregardargstrutura.

1.4.12 Caixas tipobin-box caixas de metal, madeira, plastico ou papeldo §daedos fechados e 1 aberto, normalmente
voltado para o corredor, para permitir acesso aecalo. As caixas tipo Bin-box podem ser auto-ptetapu sustentadas

por uma estrutura.

1.5 Definicdes sobre armazenagem de pneus
1.5.1Pneus atados: método de armazenagem no qual umtdgule de pneus é atada.

1.5.2 Canal horizontal: qualquer espago ininterrupto @®mprimento maior que 5 ft (1,5 m) entre camadasbotais de

pneus armazenados. Esses canais podem ser forpwaduaetes, prateleiras ou outros arranjos dezemagem.

1.5.3 Armazenagem trancada de pneus: método de armazendg pneus no qual as laterais dos mesmos se8ehre
aparentando uma trama ou malha.

1.5.4Armazenagem temporaria de pneus: armazenagemedis gne ndo se constitui na principal utilizacaedi€icio. As
areas de armazenagem ndo deverdo exceder 2000862n(2). Pilhas formadas por pneus apoiados solirenda de
rodagem, independentemente do método de armazenagendevem exceder 25 ft (7,6 m) no sentido dd&ios das
rodas. Os métodos aceitaveis de armazenagem in¢f)er piso, deitados, até 12 ft (3,7 m) de ajt(bano piso, de pé, até
5 ft (1,5 m) de altura; (c) deitados ou de pé etrukgas porta-paletes fixas de filas duplas outiplds ou em estruturas
portateis, até 5 ft (1.5 m) de altura; (d) deitadosde pé em estruturas porta-paletes fixas de difacas ou em estruturas

portateis, até 12 ft (3,7 m) de altura; e (e) aanagem trancada em estruturas porta-paletes &f&,5 fn) de altura.
1.5.5Armazenagem de pneus deitados: pneus sdo armasdmatizontalmente.
1.5.6Armazenagem de pneus em pé. pneus armazenada@sanspbre a banda de rodagem.

1.5.7 Armazenagem de pneus sobre paletes. Armazenageestauturas porta-paletes de varios tipos utilipanich palete

convencional como base.

1.5.8 Armazenagem de pneus em pirdmide: armazenagem ggiiso na qual os pneus sdo dispostos em forrpaataide

para melhor estabilidade da pilha.

1.5.% llustragdes sobre estruturas porta-paletes pasagp



1.5.10 Pneus: pneus utilizados para autos de passage&osnaves, caminhfes leves e pesados, carretdpamento

agricola, equipamentos de contrucafi-the-road e énibus.
1.6 Definicdes sobre algoddo em fardos

1.6.1* Algodao em fardos: fibra natural embalada com ri@seconsiderados aceitaveis pela industria, eral gmiagem,
polipropileno trangado ou filme de polietileno, maarada com cintas de aco, de material sintética@goon arame. Podem

conter também linteres (pequenas fibras da serderalyodao) e material residual do processo dexdeEgsamento.

1.6.2 Armazenagem de algod&@o em blocos: quantidaderdesfampilhados em forma cubica e envoltos poredores,

paredes, ou ambos.
1.6.3Algodao frio: algodao em farddspu mais dias apds o processo de descarogcamento.

1.6.4Enfardado com fogo: fardo dentro do qual ha fogov@niente do processo. O descarogamento é geralraezausa

mais frequente.

1.6.5Fardo de algodao sem envoltério: fardo amarrado ciotas de arame ou ago, em envoltério.

1.7 Definicdes sobre papel em bobinas
1.7.1Arranjo (Papel).

1.7.1.1 Arranjo fechado (Papel): armazenagem vertical ue gs distancias entre pilhas séo curtas, ndondevexceder

mais que 2 pol. (50 mm) em uma direcao e 1 poln{&§ na outra

1.7.1.2Arranjo aberto (Papel): armazenagem vertical red g8l pilhas sdo bastante espagadas entre sudistgdo aplica-

se a todos os arranjos verticais que nao atendbefiracdo de arranjo fechado ou arranjo padréo.

1.7.1.3* Arranjo padrédo (Papel): armazenagem vertical ra gudistancia entre pilhas em uma direcdo é ¢urtml. (25
mm) ou menos] e maior que 2 pol. (50 mm) na outra.

1.7.2 Armazenagem de bobinas com cintas: bobinas prewdeintas de aco de 3/8 pol. (9.5 mm) ou majmtaem cada
extremidade da bobina.

1.7.3Pilha: pilha formada por bobinas sobrepostas.
1.7.4Tubete: tubo central ao redor do qual o paperélato para formar a bobina.

1.7.5Papel (termo geral): termo utilizado para todospss de folhas formadas por materiais fibrosdenass, normalmente

vegetais, mas algumas vezes minerais ou animaige sma tela fina a partir de uma suspensao em agua
1.7.6 Armazenagem de Bobinas de Papel

1.7.6.1 Armazenagem horizontal de bobinas de papel: bebmanazenadas com os tubetes no plano horizontal

(armazenagem lateral).

1.7.6.2Armazenagem vertical de bobinas de papel: bolamaszenadas com os tubetes no plano vertical (amagem de
pé).

1.7.6.3* Armazenagem de bobinas de papel embaladas: balmmasnvoltério de papétaft pesado que recobre totalmente

as suas laterais e extremidades.

1.8* Altura de armazenagem de bobinas de papel: a ragadinra acima do piso na qual papel em bobinasazznado.



Anexo B
Classificacdo de Mercadorias
1. Classificacdo de mercadorias
1.1 Generalidades

A classificacdo de mercadorias e a relagdo comneaqssitos de protecdo devem ser baseados na urddasitoque de uma

determinada mercadoria (Por exemplo: palete catmg®utros exemplos sdao encontrados no Anexo B.
Na classificacdo de mercadorias devem ser condiogies produtos e suas respectivas embalagens.

Mercadorias misturadas: a estocagem de mercadorisisiradas deve ser protegida pelos requisitos mesSitivos

relacionado a classificacao por produtos ou arrdajestocagem.

Materiais de risco alto podem ser segregados eas &@specificas, desde que protegidas adequadap@ateste tipo de

material.

1.2 Tipos de paletes

Para mercadorias que sdo estocadas com paleteadigranou metal, estes devem ser consideradosassifilacao de
mercadorias. Quando sdo empregados paletes pHasticlassificacdo de mercadorias deve ser elevadang Classe, a

menos que esta ja seja classificada como plasticarupo A.

1.3 Classes de mercadorias

1.3.1Classe I: produtos incombustiveis que atendam amsnema das condigdes:
1.3.1.1Colocados sobre paletes de madeira;

1.3.1.2embalados em caixa de papeldo com ou sem divismiese paletes ou néo;
1.3.1.3embrulhados com papel ou plastico, sobre paletesgio;

1.3.2 Classe lI: produtos incombustiveis colocados entaglaglos de madeira, caixotes de madeira, caixgmpeldo de

multicamadas ou material cuja embalagem é de cdihbigsde equivalente, colocados ou ndo sobretpale

1.3.3Classe lll: séo definidas como: madeira, papeidoscde fibras naturais, ou plasticos do Grupo @rodutos similares
com ou sem paletes. Os produtos podem conter uargidade limitada (5% em volume ou peso) de p@stitn Grupo A e
B.

1.3.4Classe IV: produtos que atendam a pelos menos amsegjuintes condicoes:
1.3.4.1Fabricados parcial ou totalmente de plasticos ap&B;

1.3.4.2Plasticos Grupo A sujeitos a derramamento, confietpeno em graos, ou que contenham de 5% a 25%cadame
ou 5% a 15% em peso de plasticos do Grupo A serrdstante composto de materiais como metal, madegel, fibras

naturais ou sintéticas e plasticos do Grupo B ou C.

1.4 Classificagéo de plasticos, elastdmeros e barkeas

1.4.1 Grupo A:

1.4.1.1ABS (copolimero de acrilonitrila - butadieno - estio);
1.4.1.2ACETAL (poliformaldeido);

1.4.1.3ACRILICO (polimetacrilado de metila);

1.4.1.4BORRACHA BUTILICA;

1.4.1.5EPDM (copolimero de etilenopropilenodieno);

1.4.1.6FRP (poliéster reforgcado com fibra de vidro);
1.4.1.7BORRACHA NATURAL EXPANDIDA,

1.4.1.8BORRACHA NITRILICA (borracha de acrilonitrila - butadie):



1.4.1.9PET (poliéster termoplastico);
1.4.1.10POLIBUTADIENO;
1.4.1.11POLICARBONATO;
1.4.1.12ELASTOMEROS DE POLIESTER;
1.4.1.13POLIETILENO;
1.4.1.14POLIPROPILENO;
1.4.1.15POLIESTIRENO;
1.4.1.16POLIURETANO;

1.4.1.17PVC (policloreto de vinila - altamente plastificadmm teor maior que 20% de plastificante, exemplesidos
revestidos de PVC, filme nédo portantes);

1.4.1.18SAN (estireno - acrilonitrila);

1.4.1.19SBR (borracha butadieno estireno).

1.4.2 Grupo B

1.4.2.1CELULOSICOS (acetato de celulose, butirato de azetatcelulose - etil celulose);

1.4.2.2POLICLOROPRENO (borracha neopreme);

1.4.2.3 PLASTICOS FLUORADOS (ECTFE - copolimero de etilene dorotrifluoretiieno, ETFE - copolimero de

etilenotetrafluoretileno, FEP - copolimero etileragpleno fluorado);
1.4.2.4BORRACHA NATURAL NAO EXPANDIDA
1.4.2.5NYLON (nailon, poliamida 6, poliamida 6/6);
1.4.2.6BORRACHA DE SILICONE.

1.4.3 Grupo C

1.4.3.1PLASTICOS FLUORADOS (PCTFE - policlorotrifluoretile}y
1.4.3.2PTFE (politetrafluoretileno);

1.4.3.3MELAMINA (resina melamina formaldeido);
1.4.3.4FENOLICOS (resina fendlica);

1.4.3.5PVC (policloreto de vinila, com teor até 20% dastificante, - rigido e levemente plastificado emyplos: tubos e

conexges);

1.4.3.6PVDC (policloreto de vinilideno);
1.4.3.7PVDF (polifluoreto de vinilideno);
1.4.3.8PVF (polifluoreto de vinila);
1.4.3.9UREIA (resina uréia - formaldeido).

1.5 Classificagéo de papéis em bobinas

1.5.1Classe pesada: bobinas de papel com gramaturaoigsaiperior a 0,10 kg/m2 (0,0098 g?()m

1.5.2Classe média: bobinas de papel com gramatura suefi,10 kg/m2 (0,0098 g/(?bne inferior a 0,05 kg/r2n(0,0048
glenf);

1.5.3Classe leve: bobinas de papel com gramatura iguisferior a 0,05 kg/l%(o,0048 g/cr%).



Anexo C

MERCADORIAS — EXEMPLOS

Mercadoria Classe
Aerossois
Com e sem caixas de papelado
- Nivel 1 Classe IlI
Bebidas alcodlicas
Com e sem caixas de papelao
- Até 20% de alcool em recipientes de metal, valrceramica Classe |
- Até 20% de alcool em recipientes de madeira Classe Il
MunicBes
Armas leves, armas de caca
- Embaladas, em caixas de papelao Classe IV
Aparelhos elétricos grandes (Linha branca: foggeladeiras)
Sem embalagem, sem quantidades significativasadtiqnd no exterior Classe |
- Em caixas de papeldo corrugado, sem quantidagteficativas de plastico Classe Il
Produtos de confeitaria
Biscoitos, bolos e tortas
- Congelados, em caixas de papélao Classe Il
- Embalados, em caixas de papeldo Classe Il
Pilhas e baterias
Pilhas secas (sem litio ou metais exoticos anes)
- Embaladas, em caixas de papelao Classe |
- Emblisters em caixas de papelao Classe Il
Automotivas
- Cheiag Classe |

p/ caminhdes ou maiores

- Vazias ou cheids

Plastico Grupo A

Feijao
Seco
- Embalado, em caixas de papelédo Classe I
Garrafas e frascos
Vazias, em caixas de papelao
- Vidro Classe |
- PET (polietileno tereftalato) Classe IV
Cheio com pds incombustiveis
-PET Classe Il
- Vidro, em caixas de papelao Classe |
- Plastico, em caixas de papeldao [menos que Bgal]] Classe IV

- Plastico, sem caixas de papeldo (exceto PET)qgeratamanho
- Plastico, em caixas de papeldo ou exposto [negierl gal (3,8 L)]
- Plastico, engradados sélidos de plastico
- Plastico, engradados abertos de plastico
Cheios com liquidos incombustiveis
- Vidro, em caixas de papeldo
- Plastico, em caixas de papeldo [menos que 10 L)]

- Plastico, engradados de plastico solidos ou adsert
- Plastico, PET

Plastico Grupo A

Plastico Grupo A
Plastico Grupo A
Plastico Grupo A

Classe |
Classe |

Plastico Grupo A

Classe |




Caixas, engradados

- Vazias, de madeira, com paredes sélidas

- Vazias, madeira, de tdbuas espa(;‘lidas

Classe Il

Fora do escopo

Pao

Embrulhado, em caixas de papeldo Classe I
Manteiga

Margarina Classe I
Velas

Embaladas, em caixas de papeldo
- Tratar como plastico expandido

Plastico Grupo A

Balas
Embaladas, em caixas de papelao Classe Il
Comidas enlatadas
Em caixas de papeldao comuns Classe |
Latas
Metal
- Vazias Classe |

Carpetes (placas modulares)
Em caixas de papelao

Plastico Grupo A

Caixas de papelédo
Corrugadas

- Desmontadas (em pilhas organizadas)

- Parcialmente montadas
Revestidas com cera, parede simples

Classe I
Classe IV
Plastico Grupo A

Cimento
Em sacos Classe |
Cereais matinais
Embalados, em caixas de papeldo Classe I
Carvao (vegetal)
Em sacos
- Padréo Classe Il
Queijo
- Embalado, em caixas de papelédo Classe I
- Discos, em caixas de papelao Classe I
Goma de Mascar
Embalada, em caixas de papeldo Classe I
Chocolate
Embalado, em caixas de papeldo Classe I
Tecido
Com ou sem caixas de papeldo
- Fibras naturais, viscose Classe Il
- Sintético® Classe IV
Produtos de Cacau
Embalado, em caixas de papeldo Classe Il
Café
- Em latas, em caixas de papeldo Classe |
- Embalado, em caixas de papelédo Classe I
Café em Gréo
Em sacos Classe I




Algodéao

Embalado, em caixas de papelado Classe I
Fraldas
- Algodao, linho Classe Il
- Descartaveis, com plastico e material ndo-te(@do caixas de papelédo) Classe IV

- Descartaveis, com plastico e material ndo-te(dm caixas de papeldo), embaladas

plastico

Biastico Grupo A

Comidas secas

Embaladas, em caixas de papelao Classe I
Fertilizantes
Em sacos
- Fosfatos Classe |
- Nitratos Classe Il
Isolamento de fibra de vidro
- Rolos de mantas laminadas com papel em um dos,ladosacos ou ndo Classe IV
Arquivos
Metal
- Caixa de papelao Classe |
Peixe ou produtos derivados
Congelado
- Embalagem sem plasticos e sem cera Classe |
- Em caixas de papel com cera, dentro de caixaapeldo Classe Il
- Em caixas de madeira ou barricas Classe Il
- Em bandejas plasticas, em caixas de papelédo Classe I
Enlatado
- Em caixas de papelédo Classe |
Comidas congeladas
Embalagem sem plasticos e sem cera Classe |
- Em caixas de papel com cera, dentro de caixaapeldo Classe Il
- Bandejas plasticas Classe I
Frutas
Frescas
- Em recipientes e bandejas, exceto de plastico Classe |
- Com divisérias de madeira Classe |
Moveis
Madeira
- Sem cobertura de plasticos ou estofamento davesplastica Classe Il
- Com cobertura plastica Classe IV

- Com estofamento de espuma plastica

Plastico Grupo A

Graos — Embalados em caixas de papeldo

- Cevada Classe Il

- Arroz Classe Il

- Aveia Classe Il
Sorvete Classe |
Produtos de couro Classe I

Couros e Peles
Em fardos

Classe Il




Luminarias
Nao feitas de plastico
- Em caixas de papelao

Classe Il

Isqueiros
Butano
- Emblisters em caixas de papelédo
- A granel em caixas grandes (Aerossol Nivel 3)

Plastico Grupo A
Fora do escopo

Bebidas alcodlicas (destiladas)

Teor alcodlico de 50% ou menos, 1 gal (3,8 L) onmseem caixas de papeldo

- Vidro (paletizadd} Classe IV
- Garrafas plasticas Classe IV
Marmore
Artificial, pias e tampos
- Em caixas de papeldo, em engradados Classe Il
Margarina
- Até 50% de 6leo (em recipientes de papel ouipt@st Classe llI

- Entre 50 e 80% de 6leo (em qualquer embalagem)

astied Grupo A

Fo6sforos
Embalados, em caixas de papeldo

- Papel Classe IV

- Madeira Plastico Grupo A
Colchdes

- De molas Classe llI

- Espuma (produto final)

Plastico Grupo A

Carnes e derivados

- A granel Classe |

- Em latas, em caixas de papeldo Classe |

- Congelada, embalagem sem plastico e sem cera Classe |

- Congelada, recipientes de papel encerado Classe Il

- Congelada, bandejas de plastico expandido Classe Il
Mesas de escritdrio de metal

- Com tampos e acabamento em plastico Classe |
Leite

- Recipientes de papel ndo encerado Classe |

- Recipientes de papel encerado Classe |

- Recipientes plasticos Classe |

- Recipientes em engradados plasticos

Plastico Grupo A

Motores

- Elétricos

Classe |




Esmalte para unhas
- Frascos de vidro de 1-0z a 2-0z (29,6-ml a 59)1em caixas de papeldo Classe IV
- Frascos de plastico de 1-0z a 2-0z (29,6-ml 4-69), em caixas de papelédo Plastico Grupo A

Nozes, améndoas e similares

- Em latas, em caixas de papeldo Classe |

- Embaladas, em caixas de papelao Classe I

- Em sacos Classe IlI
Tintas

Latas, em caixas de papelédo
- A base de agua (latex) Classe |
- A base de 6leo Classe IV

Produtos de papel

- Livros, revistas, papéis de carta e envelopebatagens de papel revestido com plastic

o)
. : T : i : = Classe IlI
para alimentos, jornais, jogos de tabuleiros oeftigsueem caixas de papelédo

- Produtos de papébksue sem caixas de papeléo e embalados em plastico sticBl&rupo A

Papel, bobinas
Em porta-paletes ou empilhados deitados

- Peso médio ou pesado Classe Il
e Clsse v
Papel, revestido com cera
Embalado, em caixas de papelado Classe IV
Remédios
Pilulas, pos
- Frascos de vidro, em caixas de papeldo Classe Il
- Frascos de plastico, em caixas de papelao Classe IV
Liquidos nédo inflamaveis
- Frascos de vidro, em caixas de papelao Classe Il

Filme fotografico

- Filme para cinema ou rolos grandes de filme ¢aslde policarbonato, polietileno ou merelasse I
dentro de sacos de polietileno, em caixas de papeld

- Filmes de 35 mm em cartuchos de metal em latp®ligtilieno em caixas de papelédo Classe I
- Papel, em folhas, dentro de sacos de polietilemogaixas de papelao Classe llI
- Rolos em cartuchos de policarbonato, embrulhadpareel, dentro de caixas de papelao Classe IV

Recipientes plasticos (exceto PET)

- Liquidos ou semiliquidos incombustiveis em remipés plasticos menores que 5 gal (188Iasse |
L)

- Liquidos ou semiliquidokétchup por exemplo) incombustiveis em recipientes piasti
com paredes de espessura menor ou igual a ¥ gbin(d) e volumes maiores que 5 gal Classe Il
(18,9 L)

- Liquidos ou semiliquidokétchup por exemplo) incombustiveis em recipientes pléstic

com paredes de espessura maior que ¥4 pol. (6,4moiimes maiores que 5 gal (18,9 L)Plastlco Grupo A

Poliuretano
- Expandido, com ou sem caixas de papelédo Plastico Grupo A

Aves e derivados

- Em latas, em caixas de papeldo Classe |
- Congelada, embalagem sem plastico e sem cera Classe |
- Congeladas (em bandejas de papel ou de plastieméido) Classe Il

Pos
Materiais combustiveis comuns — fluem livremente
- Em sacos de papel (por exemplo, farinha, agtcar) Classe Il




PVA (alcool polivinilico), Resinas
PVC (cloreto de polivinila)

- Flexivel (por exemplo, coberturas de cabos, ®ltlastificadas) Classe IlI

- Rigido (por exemplo, tubos e conexdes) Classe Il

- Resinas em sacos Classe llI
Trapos

Em fardos

- Fibras naturais Classe Il

- Fibras sintéticas Classe IV
Borracha

- Natural, blocos em caixas de papelédo Classe IV

- Sintético Plastico Grupo A
Sal

- Em sacos Classe |

- Embalado, em caixas de papelédo Classe Il

Telhas tipaShingles

- Fibra de vidro revestida com asfalto Classe IlI

- Feltro impregnado com asfalto Classe IV
Amortecedores

- Cobertura metdlica Classe Il

- Cobertura pléastica Classe I

Livros e revistas inacabados
Livros e revistas

- Pilha sélida sobre palete Classe Il
Esquis

- Madeira Classe Il

- Alma de espuma Classe IV
Bonecos de pellcia

Espuma ou sintético Plastico Grupo A

Melaco

- Em tambores metalicos Classe |

- Barricas de madeira Classe Il
Téxteis

Vestimentas ou produtos téxteis de fibras naturais Classe I

Sintéticos (exceto raiom e nailon) - mistura 56#60menos

- Linha, em carretéis de madeira ou papel Classe Il

- Tecidos Classe Il

- Linha, em carretéis plasticos Classe IV

- Fibras em fardos Plastico Grupo A
Sintéticos (exceteaiom e nailon - mistura maior que 50/50

- Linha, em carretéis de madeira ou papel Classe IV

- Tecidos Classe IV

- Fibras em fardos Plastico Grupo A

- Linha, em carretéis plasticos Plastico Grupo A
Raiom e nailon

- Fibras em fardos Classe IV

- Linha, em carretéis de madeira ou papel Classe IV

- Tecidos Classe IV

- Linha, em carretéis plasticos Plastico Grupo A




Produtos de tabaco

Em caixas de cartao Classe llI
Transformadores
Secos ou com Oleo isolante Classe |

Tecidos revestidos com resinas vinilicas
Em caixas de papelao

Plastico Grupo A

Pisos vinilicos
- Placas em caixas de papeldo
- Em rolos

Classe IV
Plastico Grupo A

Papel revestido com cera
Copos, pratos

- Em caixas ou embalados em caixas de papeldsé&ntamétodo de embalagem)
- A granel em caixas de papeldo grandes

Classe IV
Plastico Grupo A

Cera
Parafina, blocos, em caixas de papelao

Plastico Grupo A

Arame
- Arame sem capa em carretéis de metal em estdadosdeira Classe |
- Arame sem capa em carretéis de madeira ou papeld@strados de madeira Classe Il

- Arame sem capa em carretéis de metal, madeipapeido em caixas de papelao SObrEIasse I
estrados de madeira

- Arame com capa simples ou multipla de PVC e, t@igele metal sobre estrados de

. Classe Il
madeira

- Cabo com isolamento de (PVC) em grandes carretéisadieira ou metal sobre eStradeﬁasse I

de madeira

- Arame sem capa em carretéis de plastico em cdexaspeldo sobre estrados de madeira Classe IV
- Arame com capa simples ou multipla de PVC em t&Esree plastico em caixas de

papelédo sobre estrados de madeira Classe IV

- Cabos simples, mdltiplos ou de poténcia (PVC) emetsis grandes de plastico Classe IV

- Armazenagem em grandes quantidades de carretgigstico vazios Plastico Grupo A
Produtos de Madeira

- Pilhas.sc')lidas — madeir.a, compensado, aglomeddcoa de papeldo prensado Classe II

(extremidades e arestas lisas)

- Carretéis (vazios) Classe I

- Palitos, pegadores, cabides, em caixas de papeldo Classe I

- Portas, janelas, armarios e méveis Classe I

- Moldes Classe IV

1produto em embalagem laminada com plastico em daixmpeldo corrugado. Se embalado em metal laminad
pode ser considerado Classe |;

2 A maioria das baterias tem gabinete de poliprapil&Se armazenadas vazias devem ser tratadas ¢tastiop
Grupo A. Baterias para caminhdes, mesmo quandos;tusigem ser consideradas plastico Grupo A porcdas
paredes mais espessas;

3 A medida que as aberturas em engradados plaaticoesntam, o produto comporta-se mais como Clasdedll
mesma maneira, a medida que as aberturas tornarers®es, o produto comporta-se mais como plastico;

4 Estes itens devem ser tratados como paletes yazios

S Testes mostram claramente gque um material siatéticuma mistura com materiais sintéticos é conaitie
superior a Classe llI;

6 Quando bebidas alcoolicas destiladas sdo armazerateecipientes de vidro em porta-paletes, deeem s
consideradas Classe lll; quando paletizadas, degenoasideradas Classe V.




Anexo D
EXEMPLOS DAS MERCADORIAS — CLASSES |, 11, Il e IV

Exemplos de mercadorias Classe |

Bebidas alcodlicas
Com e sem caixas de papelao

- Até 20% de alcool em recipientes de metal, valiceramica

Aparelhos elétricos grandes (Linha branca: foggelsdeiras)

Sem embalagem, sem quantidades significativasadéqm no exterior

Pilhas e Baterias

Pilhas secas (sem litio ou metais ex6ticos sieslar
- Embaladas, em caixas de papelédo
Automotivas

- Cheias*

Garrafas e frascos

Vazias, em caixas de papelao

- Vidro

Cheios com liquidos incombustiveis

- Vidro, em caixas de papelao

- Plastico, em caixas de papelao [menos que &P L)]
- Plastico, PET

Cheio com pés incombustiveis

- Vidro, em caixas de papelao

Comidas enlatadas

Em caixas de papeldo comuns
Latas

Metal

- Vazias

Cimento
Em sacos

Café

Em latas, em caixas de papelédo

Fertilizantes
Em sacos

- Fosfatos

Arquivos
Metal

- Caixa de papelédo

Peixe ou produtos derivados

Congelado

- Embalagem néo laminada com plastico ou cera
Enlatado

- Em caixas de papelao

Comidas congeladas

Embalagem néo laminada com plastico ou cera




Frutas
Frescas
- Em recipientes e bandejas, exceto de plastico

- Com divisérias de madeira

Sorvete

Carnes e derivados
- A granel
- Em latas, em caixas de papelao

- Congelada, embalagem sem plastico e sem cera

Mesas de escritério de metal

- Com tampos e acabamento em plastico

Leite
- Recipientes de papel ndo revestidos com cera
- Recipientes de papel revestidos com cera

- Recipientes plasticos

Motores

- Elétricos

Améndoas
- Em latas, em caixas de papelao

Tintas
Latas, em caixas de papelédo
- A base de agua (latex)

Recipientes plasticos
- Liquidos ou semiliquidos incombustiveis em rexifes plasticos com capacidade menor que 5 g&@ (38

Aves e Derivados
- Em latas, em caixas de papelao

- Congelada, embalagem sem plastico e sem cera

Sal
Em sacos

Melaco

Em tambores metalicos

Transformadores
Secos ou com Oleo isolante

Arame

Arame sem capa em carretéis de metal em estradosdeira

* A maioria das baterias tem gabinete de poliprapil&Se armazenadas vazias devem ser tratadas ¢tastiop
Grupo A. Baterias para caminhdes, mesmo quandos;lisgem ser consideradas plastico Grupo A poacdas

paredes mais espessas.




Exemplos de Mercadorias Classe Il

Bebidas alcodlicas

Até 20% de alcool em recipientes de madeira

Aparelhos elétricos grandes (por exemplo, fogdes)

- Em caixas de papeldo corrugado, (sem quantidagesicativas de plastico)

Produtos de Confeitaria
Biscoitos, bolos e tortas

- Embaladas, em caixas de papelédo

Pilhas e baterias

Pilhas secas (sem litio ou metais ex6ticos sigsleem embalagemsisterem caixas de papelao

Garrafas e frascos

Cheio com pés incombustiveis
-PET

Caixas, engradados

Vazias, de madeira, com paredes sélidas

Fertilizantes
Em sacos

- Nitratos

Peixe ou produtos derivados
Congelado
- Em caixas de papel com cera, dentro de caixaspeldo

- Em caixas de madeira ou barricas

Comidas congeladas

Em caixas de papel com cera, dentro de caixaskgn

Couros e peles
Em fardos

Luminarias
Nao feitas de plastico

- Em caixas de papelao

Mé&rmore
Artificial, pias e tampos

- Em caixas de papeldo, em engradados

Carnes e derivados
- Congelada, recipientes de papel encerado

- Congelada, bandejas de plastico expandido

Remédios
Pilulas, pos

- Frascos de vidro, em caixas de papeldo

Liquidos incombustiveis

- Frascos de vidro, em caixas de papelao

Filme fotografico

Filmes para cinema ou em rolos grandes dentratde tle policarbonato, polietileno ou metal; enosae polietileno em

caixas de papelao.




Recipientes plasticos
Liquidos ou semiliquidos (conketchup) em recipientes plasticos com paredes de espadsiftgpol. (6.4 mm) ou menor

com capacidades maiores que 5 gal (18,9 L)

Aves e derivados

Congeladas (em bandejas de papel ou de plastieméxip)

Pés (materiais combustiveis comuns — fluem livremien
Em sacos de papel (por exemplo, farinha, actcar)
Sal

Embalados, em caixas de papelao

Amortecedores

Cobertura metélica

Livros e revistas inacabados
Livros e revistas

- Pilha sélida sobre palete

Melaco

Barricas de madeira

Arame

- Arame sem capa em carretéis de madeira ou papei&Estrados de madeira

Arame sem capa em carretéis de metal, madeiramelgo em caixas de papeldo sobre estrados derenadei
- Arame com capa simples ou multipla de PVC enetéig de metal sobre estrados de madeira

- Cabo com isolamento de (PVC) em grandes carm¢éisadeira ou metal sobre estrados de madeira

Produtos de madeira
Pilhas sélidas

- Madeira, compensado, aglomerado, placa de papetfisado (extremidades e arestas lisas)

* Produto em embalagem laminada com pléstico ena clExpapeldo corrugado. Se embalado em metal ldajina

pode ser considerado Classe |I.




Exemplos de Mercadorias Classe llI

Aerossois
Com e sem caixas de papelao
- Nivel 1

Produtos de confeitaria
Biscoitos, bolos e tortas

- Embalados, em caixas de papelédo

Feijdo
Seco
- Embalado, em caixas de papelédo

Péao

Embrulhado, em caixas de papeldo

Manteiga
Margarina

Balas
Embalados, em caixas de papelao

Caixas de papelédo
Corrugadas

- Desmontadas (em pilhas organizadas)

Cereais matinais
Embalados, em caixas de papelao

Carvao (vegetal)
Em sacos
- Padréo

Queijo
- Embalado, em caixas de papelédo
- Discos, em caixas de papelao

Goma de Mascar
Embalados, em caixas de papelao

Chocolate
Embalados, em caixas de papelao

Tecido
Com ou sem caixas de papelao
- Fibras naturais, viscose

Produtos de cacau
Embalados, em caixas de papelao

Café
Embalados, em caixas de papelao

Café em gréao
Em sacos

Algodao
Embalados, em caixas de papelao

Fraldas
Algodao, linho

Comidas secas
Embalados, em caixas de papelao

Peixe ou produtos derivados
Congelado

- Em bandejas plasticas, em caixas de papelédo

Comidas congeladas
Bandejas plasticas

Mobveis
Madeira

- Sem cobertura de plasticos ou estofamento demesplastica

- Cevada
- Arroz
- Aveia

Graos — embalados em caixas de papeldo




Margarina

Até 50% de 6leo (em recipientes de papel ou pldsti
Colchdes

Molas

Améndoas
- Embaladas, em caixas de papelédo
- Em sacos

Produtos de papel

Livros, revistas, papéis de carta e envelopeiiestes de papel para comida revestidos de piagtimais, jogos de
tabuleiro, produtos de papedsueem caixas de papelédo.

Papel, bobinas

Em porta-paletes ou empilhado deitado

- Peso médio ou pesado

Filme fotografico

- Filme de 35 mm em cartuchos de metal em latg®tietiieno em caixas de papeldo

- Papel, em folhas, em sacos de polietileno, exasae papeldo

PVC (cloreto de polivinila)

- Flexivel (por exemplo, coberturas de cabos a®iplastificadas)
- Rigido (por exemplo, tubos e conexdes)

- Resinas em sacos

Trapos

Em fardos

- Fibras naturais

Telhas tipcshingles

Fibra de vidro revestida com asfalto

Amortecedores
Cobertura plastica

Esquis
Madeira

Téxteis

Vestimentas ou produtos téxteis de fibras naturais
Sintéticos (exceto raiom e nailon)

mistura 50/50 ou menos

- Linha, em carretéis de madeira ou papel

- Tecidos

Produtos de tabaco
Em caixas de cartao

Produtos de madeira

- Carretéis (vazios)

- Palitos, pegadores, cabides, em caixas de mapela
- Portas, janelas, armarios e méveis




Exemplos de Mercadorias Classe IV

MunicGes
Armas leves, armas de caca

- Embaladas, em caixas de papelédo

Garrafas e frascos

Vazias, em caixas de papelao

- PET (polietileno tereftalato)

Cheio com pés incombustiveis

- Plastico, em caixas de papelao [menos que Bgal)]

Caixas de papelédo
Corrugadas

- Parcialmente montadas

Tecido

Com ou sem caixas de papelao

- Sintéticod

Fraldas

- Descartaveis, com plastico e material ndo-te@do caixas de papeldo)

Isolamento de fibra de vidro

- Rolos de mantas laminadas com papel em um dos,lath sacos ou ndo

Mobveis
Madeira

- Com cobertura plastica

Bebidas alcodlicas (destiladas)

Teor alcodlico de 50% ou menos, 1 gal (3,8 L) omoseem caixas de papeldo

- Vidro (paletizado%
- Garrafas plasticas

Fosforos
Embalados, em caixas de papelao

- Papel

Esmalte para unhas

Frascos de vidro de 1-0z a 2-0z (29,6-ml a 59)1@nh caixas de papeldo

Tintas
Latas, em caixas de papeldo

- A base de 6leo

Papel, bobinas

Em porta-paletes

- Peso leve

Papel, recoberto com cera

Embaladas, em caixas de papelao

Remédios
Pilulas, pos

- Frascos de vidro, em caixas de papeldo

Filme fotografico

- Rolos em cartuchos de policarbonato, embaladograntdes quantidades em caixas de papeldo




PVA (alcool polivinilico), resinas

Em sacos

Trapos
Em fardos
- Fibras sintéticas

Borracha

Natural, blocos em caixas de papelédo

Telhas tipaShingles

Feltro impregnado com asfalto

Esquis

Alma de espuma

Téxteis

Sintéticos (exceto raiom e nailon)

mistura 50/50 ou menos

- Linha, em carretéis plasticos

Sintéticos (exceto raiom e nailon) - mistura majoe 50/50
- Linha, em carretéis de madeira ou papel

- Tecidos

Raiom e nailon
- Fibras em fardos
- Linha, em carretéis de madeira ou papel

- Tecidos

Pisos Vinilicos

Placas em caixas de papeldo

Papel revestido com cera
Copos, pratos

- Em caixas ou embalados em caixas de papeldasg€nb método de embalagem)

Arame
- Arame sem capa em carretéis de plastico emsdixgpapelao sobre estrados de madeira

- Arame com capa simples ou multipla de PVC enetéig de plastico em caixas de papeldo sobre estdadmadei

- Cabos simples, multiplos ou de poténcia (PVC) amretéis grandes de plastico

Produtos de madeira
Moldes

1 Testes mostram claramente gue um material siatéticuma mistura com materiais sintéticos é conaitie
superior a Classe lIl.

2 Quando bebidas alcoolicas destiladas sdo armaasead recipientes de vidro em porta-paletes, deegm

consideradas Classe lll; quando paletizadas, degenoasideradas Classe V.




Exemplos de Plasticos Grupo A

Baterias

Caminhdes ou maiores

- Vazias ou cheids

Garrafas e frascos

Vazias, em caixas de papelao

- Plastico (exceto PET), qualquer tamanho

Cheios com liquidos incombustiveis

- Plastico, engradados de plastico sélidos ouaber

Cheio com pés incombustiveis

- Plastico, em caixas de papelao ou exposto [negierl gal (3,8 L)]
- Plastico, engradados solidos de plastico

- Plastico, engradados abertos de plastico

Velas
Embalados, em caixas de papelao

- Tratar como plastico expandido

Carpetes (placas modulares)

Em caixas de papelao

Caixas de papeldo

Revestidas com cera, parede simples

Fraldas

Descartaveis, com plastico e material ndo-tegdm(caixas de papeldao), embaladas em plastico

Mobveis
Madeira

- Com estofamento de espuma plastica

Isqueiros
Butano

- Embilisters em caixas de papeléao

Margarina

- Entre 50 e 80% de 6leo (em qualquer embalagem)

Fosforos
Embalados, em caixas de papelao

- Madeira

Colchodes

Espuma (produto final)

Leite

Recipientes em engradados plasticos

Esmalte para unhas

Frascos de plastico de 1-0z a 2-0z (29,6-ml a-8®),1em caixas de papelédo

Produtos de papel

Produtos de papéksue sem caixas de papeldo e embrulhados em plastico

Recipientes plasticos
- Sélidos combustiveis e incombustiveis em renipke plasticos e recipientes plasticos vazios
Liquidos ou semiliquidos (conketchup em recipientes plasticos com paredes de espassioaque ¥4 pol. (6,4

mm) com capacidades maiores que 5 gal (18,9 L)

Poliuretano

Com e sem caixas de papelao




Borracha

Sintético

Bonecos de pellcia

Espuma ou sintético

Téxteis
Sintéticos (exceto raiom e nailon) -
Mistura 50/50 ou menos

-Fibras em fardos

Sintéticos (exceto raiom e nailon) - mistura majoe 50/50
- Fibras em fardos

- Linha, em carretéis plasticos

Raiom e néilon

- Linha, em carretéis plasticos

Tecidos resistidos com resinas vinilicas

Em caixas de papelao

Pisos vinilicos

Em rolos

Papel revestido com cera
Copos, pratos

- A granel em caixas de papeldo grandes

Cera

Parafina, blocos, em caixas de papelao

Arame

Armazenagem em grandes quantidades de carretplasiieo vazios

1. A maioria das baterias tem gabinete de polipeojpil Se armazenadas vazias devem ser tratadas como
plastico Grupo A. Baterias para caminhdes, mesmadyueheias, devem ser consideradas plastico Grupo A

por causa das paredes mais espessas.

2. A medida que as aberturas em engradados plastitnentam, o produto comporta-se mais como Classe
Ill. Da mesma maneira, & medida que as aberturagsrtese menores, 0 produto comporta-se mais como
plastico.




